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APRESENTAGAO

O CONGRESSO AMAZONIAS: AMBIENTES, TERRITORIOS E DESENVOLVIMENTO
(COAM) iniciou em 2022 com a ideia inicial dos grupos de pesquisa do Nucleo de Meio Ambiente
da UFPA refletirem sobre suas pesquisas realizadas nas Amazbnias a partir do tema
“Transformacdes ambientais e o desenvolvimento local na Amazoénia no contexto do século XXI”.
O evento ocorre em referéncia ao dia da Amazénia comemorado em 5 de setembro anualmente
a partir da Lei N. 11.621 de 19 de dezembro de 2007.

Em 2023 o evento passa a ter dimenséo internacional com o objetivo promover o dialogo
entre a academia e profissionais da Pan-Amazodnia, para apoiar a construcéo de solucées para
as questdes ambientais nas Amazonias. Além de estimular a integracdo e articulagcdo entre os
participantes dos grupos de pesquisa e programas de pés-graduacdo que atuem na Pan-
Amazonia sobre o tema “Mudancas climaticas e resiliéncias amazonicas”.

Em 2024 o evento teve como tema “Conhecimento, ciéncia e inovagao: Perspectivas e
desafios para a Pan-Amazénia”. A Pan-Amazdnia compreende os paises que tém a floresta
amazobnica em seu territério. Coldémbia, Peru, Venezuela, Equador, Bolivia, as Guianas,
Suriname e Brasil enfrentam desafios complexos relacionados ao uso e gestdo dos recursos
naturais em seus territorios. Para iSso € necessario investir em pesquisa cientifica em rede na
Pan-Amaz6nia para enfrentar os desafios socioambientais a partir de uma base solida de
conhecimento, com enfoque nas interacdes complexas entre ecossistemas, espécies e
comunidades locais. O dialogo entre os saberes tradicionais, locais e cientifico sédo fundamentais
para entender e abordar questdes relacionadas a sustentabilidade, conservacdo da
biodiversidade e adapta¢do as mudancas ambientais para buscar uma gestdo sustentavel dos
recursos naturais e a preservacao da diversidade cultural.

O evento foi realizado de 4 a 6 de setembro com atividades presencias e com
transmissdo online simultdnea com a realizagdo de mesas e grupos tematicos com
apresentagfes de 50 trabalhos aprovados. Os trabalhos foram apresentados em cinco eixos de
tematicas que sdo objeto de pesquisa do Nucleo de Meio Ambiente, a saber: 1) Agrossilvicultura
na Amazdnia; 2) Cartografia das dindmicas territoriais e mudangas de uso da terra na Amazénia;
3) Tutela de recursos ambientais e informacdo na Amazonia; 4) A ecologia politica dos grandes
projetos e (des)envolvimento na Amaz6nia; 5) Saberes para o desenvolvimento inovador em
saude, e, 6) Direito e mudancas climaticas.

O eixo tematico “Agrossilvicultura na Amazodnia” refletiu sobre as perspectivas para a
adocdo de sistemas agroflorestais (SAFs), sob diferentes abordagens teérico-metodoldgicas
interdisciplinares foi coordenado pelos seguintes pesquisadores: Profa. Dra. Rosana Quaresma
Maneschy (PPGEDAM-NUMA-UFPA), Profa. Dra. Andréa Hentz de Mello (PDTSA-
UNIFESSPA), Profa. Dra. Elessandra Laura Nogueira Lopes, (CCAME-UFPA), Prof. Dr. Gustavo
Ferreira de Oliveira (Campus VIII-UEPA), Profa. Dra. Laura Angélica Ferreira Darnet (PPGCDS-
CDS-UNB), Prof. Dr. Seidel Ferreira dos Santos (CCNT-PPGTEC-UEPA), Profa. Dra. Silvaneide



Santos de Queiroz Corte Brilho (CCAME-UFPA) e MSc. Jaqueline Fontel de Queiroz (SEPLAD-
PA).

O eixo tematico “Cartografia das dindmicas territoriais € mudangas de uso da terra na
Amazénia” recebeu trabalhos que concentram o uso da Cartografia, do Geoprocessamento, do
Sensoriamento Remoto e das Geotecnologias em geral para a andlise ambiental das dinamicas
territoriais e mudangas de uso da terra na Amazbnia brasileira e foi coordenado pelos
pesquisadores Prof. Dr. Daniel Sombra (PROFIMA-PPGEDAM-NUMA-UFPA), Prof. Dr. Christian
Nunes da Silva (PPGEDAM-NUMA-UFPA), Prof. Dr. Carlos Jorge Nogueira de Castro (UEPA) e
MSc. Priscilla Flores Ledo Ferreira Tamasauskas (NUMA-UFPA).

O eixo tematico “Tutela de recursos ambientais e informagdo na Amazonia” recebeu
trabalhos que evidenciaram a tutela dos recursos ambientais e a informag&o para o planejamento
na Amazénia, nos temas: a) Andlise e interpretacdo das decisGes administrativas e judiciais
pautadas nas politicas publicas ambientais; b) Estudos sobre o direito do cidaddo ao acesso a
informacéo ambiental; ¢) Uso de sistemas de informacdo ambiental como instrumentos que
propiciam o compartilhamento de informagfes e a tomada de decisao; d) Estudos que identificam
e analisam fontes de producéo das informagdes que séo pertinentes ao processo de organizacao
e planejamento na area da gestdo ambiental, sejam elas decorrentes de atos normativos que
instituem as politicas publicas, da pesquisa institucional e académica ou dos programas e das
acbes governamentais. Sendo coordenado pelos pesquisadores: Profa. Dra. Socorro Flores
(PPGEDAM-NUMA-UFPA), Profa. Dra. Maria Claudia Bentes, PPGDMU-UNAMA, Profa. Dra.
Marise Teles Condurt (PPGEDAM-ICSA-UFPA), Prof. Dr. Cristian Berrio-Zapata (PPGCI/UFPA)
e Profa. Dra. Patricia do Prado Rios (Northumbria University-UK).

O eixo tematico “A ecologia politica dos grandes projetos e (des)envolvimento na
Amazénia” recebeu trabalhos que buscam compreender os grandes projetos na Amazoénia no
quadro de (des)envolvimento regional. Assim, foram acolhidos trabalhos sobre os Grandes
Projetos na Amazo6nia, que utilizam preferencialmente a abordagem da Ecologia Politica como
teoria de andlise; Criticas ao modelo de desenvolvimento predatério; Grandes Projetos Urbanos;
Riscos e Danos Socioambientais; Salde Ambiental; Racismo e Justica Ambiental; Educacgéo
Ambiental Critica; Economia Ecoldgica; Conflitos Socioambientais. A coordenacéo deste eixo foi
realizada pelos pesquisadores Prof. Dr, André Farias (GPA-PPGEDAM-NUMA-UFPA), Profa.
Dra. Sildiane Cantanhede (GPA-PPGEDAM-NUMA-UFPA), Profa. Isis Abel (UFPA-Castanhal) e
Profa. Larissa Chermont (MPGAP-INPA-UFPA).

O eixo tematico “Saberes para o desenvolvimento inovador em saude” refletiu sobre a
articulacéo de saberes cientifico e tradicional para desenvolver o territério com centralidade na
salde humana e ambiental para a recuperacdo e manutencdo da salde individual, familiar,
comunitaria e ambiental. O eixo foi coordenado pelos pesquisadores Prof. Dr. Wagner Luiz
Ramos Barbosa (PPGEDAM-NUMA-UFPA), Prof. Dr. Moises Clemente Marinho Cavalcante
(UFRJ), Prof. Dr. Marcos Valério Santos Silva (UFPA), Prof. Dr. Ailton Castro Pinheiro (IFPA) e
Profa. Dra. Marcieni Ataide Andrade (PPGSAS-UFPA).




O eixo tematico “Direito e mudangas climaticas” acolheu trabalhos que analisaram o
papel do direito no enfrentamento da crise climatica e seus reflexos em varios aspectos, que
podem agravar os problemas ambientais, como por exemplo a questdo do desmatamento na
Amazdnia que afetam paises e grupos sociais de maneira distinta. Assim, discutiu-se sobre as
potencialidades e os limites dos litigios no enfrentamento das mudancas climaticas. O eixo foi
coordenado pelos pesquisadores Prof. Dr. Jodo Daniel Macedo Sa (ICJ-UFPA), Profa. Dra.
Luciana Fonseca (CESUPA) e Profa. Dra. Lise Vieira da Costa Tupiassu (ICJ-UFPA).
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Académicas da UFPA, aos coordenadores de mesas e grupos de trabalho, aos palestrantes, aos
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ANALISE ESPACO-TEMPORAL DO USO DA TERRA EM TAILANDIA-PA E
PERSPECTIVAS AGROFLORESTAIS

David Silval; Camilly Serrdo?; Priscilla Tamasauskas?; Daniel Sombra?; Rosana Quaresma
Maneschy®

RESUMO: O presente trabalho teve como objetivo contribuir para uma discussao a respeito das
dindmicas de uso da terra no municipio de Tailandia-PA, bem como identificar possibilidades
para a reabilitacdo de areas degradadas, a partir da proposicao de sistemas agroflorestais. No
estudo utilizou-se de revisao bibliogréafica e levantamento de dados secundario cartogréaficos para
producéo de mapas de uso da terra dos anos de 2004, 2008, 2010, 2012, 2014 e 2020, com a
sistematizagdo das areas em km? e porcentagem de cada uso para analise. Os mapas foram
elaborados no Laboratério de Analise Ambiental e Representacdo Cartografica (LARC) do
Nucleo de Meio Ambiente (NUMA) da Universidade Federal do Para. Com a analise dos mapas
constatou-se a atividade da pecuaria bovina como o principal uso da terra no municipio,
observando um aumento constante nas areas de pastagem e uma regressao nas areas de
vegetacdo primaria. Observou-se uma consideravel area de pastagem com indicativos de
degradacdo. Recomendou-se a conversdo dos sistemas pecuarios tradicionais em sistemas
agroflorestais pecuérios, por meio de indicacdes de espécies arbdreas e arbustivas potenciais
para a composicao de arranjos silvipastoris.

PALAVRAS-CHAVE: Pastagens, Sistemas silvipastoris, Cartografia.

SPATIO-TEMPORAL ANALYSIS OF LAND USE IN TAILANDIA-PA AND
AGROFORESTRY PERSPECTIVES

ABSTRACT: The aim of this study is to contribute to a discussion regarding land use dynamics
in the municipality of Thailand-PA, as well as identifying possibilities for the rehabilitation of
degraded areas, based on the proposition of agroforestry systems. The study used a literature
review and secondary cartographic data to produce land use maps for the years 2004, 2008,
2010, 2012, 2014 and 2020, systematizing the areas in km2 and the percentage of each use for
analysis. The maps were produced at the Environmental Analysis and Cartographic
Representation Laboratory (LARC) of the Environment Center (NUMA) at the Federal University
of Para. Analysis of the maps showed that cattle ranching is the main land use in the municipality,
with a steady increase in pasture areas and a decline in primary vegetation areas. Although there
is still a considerable area of pasture with signs of degradation. It was recommended that
traditional livestock systems be converted into agroforestry systems, by indicating potential tree
and shrub species for silvopastoral arrangements.

KEYWORDS: Pastures, Silvopastoral systems, Cartography.

ANALISIS ESPACIO-TEMPORAL DEL USO DEL SUELO EN TAILANDIA-PA
Y PERSPECTIVAS AGROFORESTALES

RESUMEN: El presente trabajo tuvo como objetivo contribuir a la discusion sobre la dinamica
de uso del suelo en el municipio de Tailandia-PA, asi como identificar posibilidades para la
rehabilitacion de areas degradadas, a partir de la propuesta de sistemas agroforestales. El
estudio utilizé una revisién bibliogréfica y datos cartogréaficos secundarios para producir mapas
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de uso del suelo para los afios 2004, 2008, 2010, 2012, 2014 y 2020, sistematizando las areas
en km? y el porcentaje de cada uso para su andlisis. Los mapas fueron producidos en el
Laboratorio de Analisis Ambiental y Representacion Cartogréafica (LARC) del Centro de Medio
Ambiente (NUMA) de la Universidad Federal de Para. El andlisis de los mapas mostr6 que la
ganaderia es el principal uso del suelo en el municipio, con un aumento constante de las areas
de pastos y una disminucién de las areas de vegetacion primaria. Aunque todavia hay una
considerable area de pastos con signos de degradacion. Se recomendé convertir los sistemas
ganaderos tradicionales en sistemas agroforestales, indicando especies arbdreas y arbustivas
potenciales para arreglos silvopastoriles.

PALABRAS CLAVE: Pastos, Sistemas silvopastoriles, Cartografia.

INTRODUCAO

A Amazbnia, com seus biomas complexos e diversos, dispde de recursos naturais, que
abarcam desde a madeira e os minérios até a sua diversidade biologica. O estado do Para,
devido a sua extensdao territorial e localizacdo estratégica, tem sido alvo de intensas atividades
de exploragéo de recursos naturais. A utilizagdo desses recursos tem gerado debates intensos
sobre desenvolvimento sustentavel e sua importancia para que 0s municipios elaborem
estratégias locais de conservagédo ambiental.

Nesse contexto, 0 uso das geotecnologias e geoprocessamento destacam-se como uma
ferramenta basilar para o planejamento territorial por suas multiplas contribuicbes para a analise
e gestdo ambiental (Sombra et al., 2022). As analises das mudanc¢as de uso da terra permitem
a compreensdo da expansdo ou regressdo das areas de uso agricola e o mapeamento dos
processos ecoldgicos resultantes das atividades econdmicas. Evidenciando a presencga de areas
degradadas e a perda da cobertura vegetal para viabilizar a criacdo de instrumentos para apoiar
o desenvolvimento de politicas publicas. Nesse sentido, é importante potencializar as atividades
agropecudrias existentes considerando a readequacgdo ambiental nas propriedades, em virtude
do uso da terra nem sempre ser realizado de forma sustentavel garantindo a resiliéncia dos
ecossistemas (Silva; Maneschy; Sombra, 2023).

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi contribuir para uma discussao a respeito
das dindmicas de uso da terra no municipio de Tailandia-PA, bem como identificar possibilidades

para a reabilitacdo de areas degradadas, a partir da proposi¢éo de sistemas agroflorestais.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa utilizou abordagem qualitativa, com aplicacao de procedimentos de revisédo
bibliografica, documental e elaboracdo de produtos cartograficos. A coleta de dados secundarios
cartograficos ocorreu em Repositérios Institucionais do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e Secretaria Estadual de
Meio Ambiente e Sustentabilidade do Estado do Para (SEMMAS-PA) buscando as bases

cartogréficas disponiveis em formato vetorial (shapefile) e matricial (raster).
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Os projetos cartograficos foram elaborados no Laboratério de Analise Ambiental e

Representacdo Cartografica (LARC) do Nucleo de Meio Ambiente (NUMA/UFPA), sendo
confeccionados sob a orientacao do Sistema Geodésico de Referéncia SIRGAS 2000, na escala
de 1:500.000. Os Mapas tematicos foram produzidos no Software ArcGis na versédo 10.4.1. As
classes de uso e cobertura tiveram suas areas colhidas em (km?) e em porcentagem (%) nas
bases vetoriais e matriciais oriundas do projeto TerraClass/INPE (Almeida et al. 2016).

O periodo de estudo contemplou os anos de 2004, 2008, 2010, 2012, 2014 e 2020, as
classes de uso e cobertura disponibilizadas pelo projeto TerraClass séo: Hidrografia, Cultura
Agricola Permanente, Cultura Agricola Temporaria, Pastagem Arbustiva, Pastagem Herbacea,
Area Urbanizada, Desflorestamento Anual, Outros, Area ndo Observada, Vegetagéo Primaria,

Vegetacdo Secundaria, Vegetacdo Campestre e Silvicultura,

CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Tailandia (Figura 1) é um dos 144 municipios do Estado do Par, estando
situado na mesorregido do Nordeste Paraense e na microrregido de Tomé-acgu, de acordo com
a regionalizacdo do IBGE (2017) o municipio integra a regido geografica intermediaria de Belém
e regido geografica imediata de Abaetetuba, o que revela o fluxo de conexdes diretas com a

capital e regido metropolitana, principalmente pela PA-150.

Figura 1. Mapa da area de estudo. Municipio de Tailandia, Para, Brasil.

Mapa dc localiza¢do do municipio de Taildndia, Pard, Brasil.
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O clima do municipio é caracterizado como Am, sendo um clima transitério ente o Afi
para Awi segundo a classificacdo climatica de Koppen. A classificacdo Am é denominada de
clima tropical umido ou de moncéo, os meses de junho a novembro concentram o periodo seco
com precipitagéo pluviométrica tendo a média a 318,7 mm, e os meses de dezembro a maio,
periodo chuvoso dispde de uma média de precipitacdo pluviométrica com 1.757,7 mm
(EMBRAPA, 2005).

A populagdo estimada é de 72.493 mil pessoas, com uma area territorial total de
4.430,477 km2, com a drenagem hidrogréfica destacando-se o Rio Acara que atravessa o
municipio de sul a norte pela margem direita. Em relacdo as caracteristicas fisiogréficas, o
municipio possui solos do tipo latossolo amarelo, textura argilosa e plintossolos pétricos
concrecionarios, a vegetacao € representada pela floresta equatorial subperenefélia e floresta
equatorial de varzea margeando os rios. (IBGE, 2022; Rodrigues et al., 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

HISTORICO DE OCUPACAO DO MUNICIPIO DE TAILANDIA-PA
A histéria de Tailandia tem uma relagdo intima com a constru¢do da PA-150 (Prado,
2006), tendo a construcdo e desenvolvimento do municipio como relacdo direta da
implementacdo dos grandes projetos na Amazobnia®. As acdes governamentais também
emplacaram um forte movimento a partir da abertura da regido amazdnica ao capital
internacional na década de 1970, com o Estado Brasileiro realizando grandes investimentos na
malha viaria e comunicacdes para viabilizar os grandes projetos extrativistas e agropecuarios.
O municipio surgiu as margens da rodovia PA-150, neste contexto teve como grande
importancia trazer uma conectividade com a Transamazénica (BR-230) e a Belém-Brasilia (BR-
010) melhorando os fluxos com os polos de grandes projetos no Para, como a Usina Hidrelétrica
de Tucurui (UHT) e o projeto Albras-Alunorte’ no polo de mineragcdo em Barcarena, para capital
Belém pela malha viaria. A essas investidas da abertura de capital estrangeiro na Amazonia,

Fenzl et al. (2020) descrevem a urbanizagéo violenta e desigual que os municipios formados ao

6 Os grandes projetos na Amaz6nia sdo estratégias de assimilagao local e dominagao do grande capital que implementa
grandes objetos alienigenas a realidade local, com o discurso do desenvolvimento local, no entanto, o resultado da
implementac&o dos grandes projetos na Amazonia desde a colonizagdo tem transcorrido de forma desastrosa no ambito
socioambiental. (Farias, 2023).

7 O projeto minero-metalirgico Albras-Alunorte, localizado no municipio de Barcarena-PA, é um polo industrial
responsavel pela extracdo de bauxita advinda dos minerodutos em Paragominas-PA, com o processo de
semibeneficiamento da bauxita em alumina/aluminio sendo realizado em Barcarena. O escoamento da producéo é
realizado pelo Complexo Portuéario de Vila do Conde, por meio da navegacéo no Rio Para. O grande projeto da mineracao
em Barcarena tem seu inicio na década de 90, com o gerenciamento do grande projeto passando pelas méaos da
companhia Estatal Brasileira Vale do Rio Doce (VALE) em parceria com a empresa Japonesa Nipon Amazon Aluminum
Company (NAAC). Em 2011 as acdes da VALE foram adquiridas pelo grupo Noruegués Norsk Hydro, reafirmando a
privatizagdo dos recursos naturais e do territério, bem como a modernizagéo fabulosa, que no rearranjo do territério para
a construcdo do complexo portuério-minero-industrial, elevou o desenvolvimento geografico desigual, agudizando os
conflitos territoriais a pari passu dos lucros capitalistas. (Nahum, 2018; Palheta et al., 2023).
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esteio desses grandes projetos se constituiram, além das transformacdes nos niveis socio

biogeograficos e socioculturais.

O municipio se expande na década de 1980 com o ciclo do extrativismo ilegal madeireiro
marcado pela ascenséo dos latifundiarios e violéncia na regido, a era da exploracao predatoria
de madeira no municipio acarretou uma grande devastacao das areas verdes, com grande parte
dessas areas convertidas as pastagens subutilizadas. Somente em 2008, com a operagao “Arco
do Fogo” a exploragdo ilegal de madeira é veemente combatida, e em 2009, com o
desdobramento da operacdo “Arco Verde” e programas sociais, o Estado empenhou-se em
mitigar os problemas fundiarios, promovendo a regularizacéo fundiaria e concedendo incentivos
financeiros para producao agropecuaria (Noronha, 2015).

A partir dos anos 2000 houve um boom econdmico devido ao grande projeto da
dendeicultura na microrregido de Tomé-Acgu (Nahum; Santos; Santos, 2022) que se mostrou uma
panaceia do mercado mundial, como solugéo potencial contra as mazelas das energias “sujas”
e promovendo o reflorestamento de areas desmatadas. Entretanto, as monoculturas de dendé
na regido ocasionaram inimeros danos socioambientais (Cérdoba et al., 2022) a respeito da
depauperacdo da qualidade dos servicos ecossistémicos refletindo na qualidade da agua e
fertilidade do solo, além da proletarizacdo do campesinato pela mutagdo metabdlica dos modos
de vida e relag6es produtivas (Nahum; Santos, 2017).

ANALISE ESPACO-TEMPORAL DO USO E COBERTURA DA TERRA EM TAILANDIA-PA

A andlise da dinAmica espaco-temporal de uso e cobertura na terra € imprescindivel para
0 planejamento territorial rural, pois permite identificar de uma forma qualificada as principais
atividades desenvolvidas e monitorar as transformacgdes antrépicas na paisagem. Desse modo,
0 mapeamento da cobertura vegetal e uso da terra € uma parte importante para o diagnéstico de
area prioritarias degradadas ou em degradacdo pelo manejo inadequado das atividades
produtivas.

No ano de 2004 (Figura 2A) verifica-se a predominancia da cobertura vegetal priméria
e secundaria a pastagem ocupa a maior area de uso, com a pastagem herbacea superando a
pastagem arbustiva. A pastagem herbacea é um indicativo de boa qualidade da pastagem que
demonstra que esta em uso efetivo para pecuaria bovina. Enquanto o pasto arbustivo é
caracterizado como uma pastagem com pouca ou nenhuma atividade pecuéria, com menor
qualidade nutricional devido a presenca de espécies daninhas que desencadeiam a degradacao
agricola da pastagem (Silva, 2023). O mapa de 2008 (Figura 2B) apresenta uma maior variacao
em relacdo as areas de vegetagdo, nota-se um declinio na vegetagdo primaria e aumento
comedido de vegetacao secundaria. Nos mapas dos anos de 2010 e 2012 (Figuras 2C e 2D) as
mudancas mais significativas ocorreram em relacéo a pastagem herbacea, é possivel evidenciar

uma expansao das areas de pastagens sobre as areas de vegetacdo secundaria e
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desflorestamento, com a pastagem herbacea sendo a predominante. Por fim, os mapas de 2014

e 2020 (Figuras 2E e 2F), consolidam a ampliacdo da atividade pecuaria no municipio, com
destaque para uma elevacao na pastagem herbacea e um crescimento da vegetacao secundaria,
no ano de 2020 houve uma regresséo no pasto herbaceo, no entanto, o pasto arbustivo amplia-
se em 2020 (Figura 2F).

Ademais, € possivel observar a expanséo das culturas agricolas temporarias, avancando
sobre as areas de pastagens no limite com Moju, na margem leste do territério municipal, a
medida da consolidacdo dos cultivos permanentes ao norte do municipio desde 2004 a 2014, e
em 2020, progredindo em areas de vegetacao primaria e pastagens (Figura 2). O aumento dos
cultivos temporarios e permanentes estao correlacionados as comodities da soja (Glycine max
(L.) Merr.) e do dendé (Elaeis guineensis Jacq.). Estes dois grandes usos da terra possuem seus
arranjos espaciais produtivos baseados em monoculturas que realizam uma simplificagdo
ecolégica no ecossistema, resultando a danos ambientais na qualidade dos solos, corpos
hidricos, ar e desaparecimento da biodiversidade animal e vegetal (Damiani, 2017; Demambro
et al. 2021).

Concomitantemente ao avanc¢o dos cultivos agricolas, percebe-se o crescimento na area
de pastagem arbéreo/herbaceo, as areas totais de pastagem no municipio correspondem a 1.251
Kmz (Figura 2F). A Tabela 1 e a Figura 3 demonstram a evolucéo dos usos da terra e cobertura
vegetal identificados pelos mapas de uso da terra presentes no municipio durante os periodos
estudados.

Durante os 16 anos estudados, nota-se o recuo consideravel nas areas de vegetacao
primdria, enquanto as classes de pastagem e culturas agricolas se mantiveram em expansao,
as areas de pastagem contabilizam o principal uso da terra no municipio ocupando uma area
total de 30,3 % em 2014 e 28,7% em 2020 (Figura 3), a pecuéaria bovina no municipio é
majoritariamente praticada pela agricultura familiar, refletindo o panorama da bovinocultura no
Nordeste Paraense, fruto da tradicdo dos migrantes nordestinos que estabeleceram a pecuéria
bovina de base leiteira como atividades para subsisténcia ou complementacdo na renda da
familia, pela farta oferta de produtos derivados do leite, acrescido da rapida liquidez e poupanca

para a familia (Ferreira et al., 2020).
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Tabela 1. Principais usos da terra no municipio de Tailandia-PA, de 2004 a 2020 em Km2.

Classes 2004 2008 2010 2012 2014 2020
Vegetagdo primaria 2.682,2 2.342,96 2.279,64 2,252,12 2.228,32 2.099,38
Vegetagdo Secundéria 414,30 673,37 732,39 352,87 471,24 424,25
Desflorestamento 135,64 72,08 47,21 8,81 8,30 37,53
N&o observado 4,48 34,16 168,21 558,73 61,62 Sem dados
Cultura agri. Permanente 196,80 269,82 290,75 266,99 316,42 417,90
Pasto arbustivo 324,65 254,50 428,30 285,44 224,55 514,44
Pasto herbaceo 653,80 763,85 464,06 674,83 1.090,57 736,57
Cultura agri. Temporaria Sem dados 0,92 0,82 4,48 6,36 175,37
Area total do Municipio 4.430,25 4.430,25 4.430,25 4.430,25 4.430,25 4.430,25

Fonte: Adaptado de INPE-TerraClass. Elaborado pelo Autor.

Figura 3 — Evolugéo dos usos da terra no municipio de Tailandia-PA, de 2004 a 2020.
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A bovinocultura leiteira no Nordeste Paraense possui destaque em vista das constantes
expansdes no rebanho bovino, no entanto, ocorre uma perda da capacidade produtiva em razéo
da precarizagdo de sua estrutura produtiva e producdo animal (Raiol; Santos; Rebello, 2009). Os
estabelecimentos familiares encontram uma série de entraves em relagdo ao seu baixo nivel
tecnoldgico, caracterizado por baixa adogéo de praticas de manejo da pastagem e corregdo do
solo, condi¢bes sanitarias precarias, além do baixo uso de insumos para suplementacéo e
melhoramento da producado animal (Santos et al., 2017).

Apesar da baixa produtividade da bovinocultura de leite no municipio, a producdo tem
uma importante funcéo social, pois além de gerar renda e permanéncia no campo, grande parte

da producéo de leite é destinada & merenda escolar e alimentagéo hospitalar (Neres et al., 2017).

PERSPECTIVAS AGROFLORESTAIS

Propor o redesenho da paisagem rural que garanta a sustentabilidade das praticas
agropecudrias com as condi¢gfes socioecondmicas do municipio, visando o desenvolvimento
local sustentado, perpassa pela identificacdo e reabilitacdo de areas degradadas (Maneschy et
al., 2022), pois € na incorporacdo de préticas regenerativas na pecuéria estd o potencial
extraordinario para geracao de riqueza para as unidades familiares e garantia da seguranca
alimentar (Abramovay et al., 2023), tais mudangas de sistemas convencionais de monocultivos
de pastagens cultivadas para sistemas agroflorestais (SAF) pecuarios implicam em vantagens
socioambientais e ganhos financeiros aos produtores (Queiroz et al., 2020).

Apesar de existirem experiéncias exitosas com SAF no Nordeste Paraense (Nunes et
al., 2020), os sistemas tradicionais prevalecem nas pequenas propriedades em razdo de
barreiras para adocdo referentes a transferéncia do conhecimento técnico-cientifico e
financiamento para implementacdo e manejo adequados destes SAFs, em geral do tipo
agrossilviculturais. O uso de sistemas silvipastoris (SSP) seria interessante para a manutengéo
dos servigcos ecossistémicos em sistemas pecudrios, mas ainda é restrito (Dutra; Veiga,
Maneschy, 2007; Veiga et al., 2000).

Contudo, as experiéncias com SSPs em estabelecimentos rurais no nordeste do Para
tem demonstrado o potencial dos sistemas para a regido (Silva et al., 2017; Veiga; Maneschy;
Dutra, 2006; Veiga e Marques, 1998;). O SSP é baseado na integracédo arvore-pastagem-animal
em um mesmo arranjo espago temporal, com maior ou menor interagdo ecoldgica entre os
componentes bidticos e abiéticos dependendo do arranjo dos componentes e ecossistema local
(Almeida et al., 2019).

A interacd@o ecolégica de um SSP por meio da incorporacdo de espécies arbéreas e
arbustivas na pastagem favorecem a restauracéo ecoldgica da pastagem em degradacao, os

beneficios da ado¢éo destes sistemas vao desde o bem-estar animal devido ao conforto térmico
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proveniente do sombreamento fornecido pelas copas das arvores, potencial de alimentacédo para

o rebanho, controle da erosao e conservacao do solo, melhora na oferta e qualidade da forragem,
fixacdo de nitrogénio e acumulacédo de carbono ao solo e potencial para lucros adicionais
provenientes da implantacao de espécies lenhosas com alto valor comercial, além do aumento
na producdo de leite e vida reprodutiva do rebanho (Anjos et al., 2021; Chara et al., 2019;
Magnusson et al., 2022).

A adocéo dos SSPs é uma estratégia eficiente para realizar a adequagédo ambiental das
propriedades previstas pela legislacdo ambiental, favorecendo a recuperagéo e enriquecimento
das areas de Reserva legal, Areas de preservacédo permanente e revitalizacdo de pastagens
degradadas. A implementagédo de SSPs é considerada estratégica pelo Governo Federal para
mitigacdo do desmatamento, recuperacdo de pastagens degradadas, além de gerar
diversificagdo na renda dos produtores e difusdo de praticas conservacionistas. Por meio da
Politica Nacional de Integracédo-Lavoura-Pecuaria-Floresta (Brasil, 2013) e o Programa Nacional
de Converséo de Pastagens Degradadas (Brasil, 2023), o Governo Federal impulsiona a difusdo
dos SSPs como alternativa de modelo de uso da terra sustentavel.

Para a restauracdo das pastagens degradadas recomenda-se a conversdo de arranjos
de monocultivos de pastagens cultivadas & arranjos silvipastoris, dentre as espécies arboreas ja
utilizadas destacm-se: parica (Schizolobium parahyba var. amazonicum), jatoba (Hymenaea
courbaril L), inaja (Maximiana maripa (Aublet) Drude)), e as exotica teca (Tectona grandis L.F) e
mogno africano (Khaya ivorensis A. Chev.) (Cordeiro, Schwartz; Barros, 2017; Macena; Azevedo;
Kato, 2015; Maneschy; Santana; Veiga, 2009).

Segundo Fernandes et al. (2022) o uso de espécies arbéreas na composicdo de cercas
vivas € recomendado em SSP por interligar fragmentos florestais contribuindo para a
manutencdo da conectividade e a reducé@o da degradacdo de areas protegidas e manutencéo
dos servigos ecossistémicos.

Entre as espécies forrageiras com potencial para formagdo de banco de proteinas e
adubo verde, visando aumentar a qualidade da oferta da forragem na pastagem e melhoramento
do solo pesquisas de Costa et al. (1997) e Veiga (2006) indicaram as leguminosas leucena

(Leucaena leucocephalla (Lam.) de Wit.) e pueréria (Pueraria phaseoloides (Roxb.) Benth).

CONCLUSAO

Foram elaborados seis mapas de uso da terra que diagnosticam a importancia da
atividade pecuaria bovina na regido de estudo, além de constatar a existéncia de uma
consideravel area de pastagens degradadas. Portanto, recomenda-se a restauracao das areas
degradas por meio da conversdo dos monocultivos de pastagens cultivadas para sistemas

silvipastoris. Pois a inclusao do componente arbdreo na pastagem pode auxiliar na reabilitacao
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de areas degradadas, consolidando a formagédo de agroecossistemas com praticas mais

amigaveis ao meio ambiente e geradores de renda diversificada aos produtores.
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AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE DE UM SISTEMA
AGROFLORESTAL DE CACAU DE VARZEA DE MOCAJUBA

Daniel Fernandes Rodrigues Barroso?!; Marcia Aparecida da Silva Pimentel?; José Francisco
Berrédo?; Maria do Perpétuo Socorro Progene Vilhena*; Marcelo Cordeiro Thalés®

RESUMO: As varzeas sdo areas marginais inundadas periodicamente pelas aguas de rios,
lagos, igarapés, paranas e furos provedoras de diversos servigcos ecossistémicos e ambientais
de importancia para as popula¢cdes humanas locais. Com o objetivo de avaliar a sustentabilidade
de uma unidade de producdo de cacau de varzea de Mocajuba, cinco indicadores de
desempenho multicritério foram utilizados: de governanca, ambiental, social, econdbmico e
agronémico. Os dados foram adquiridos através de questionario socioprodutivo, acrescido de
um formulario digital aplicado na propriedade. O resultado da avaliacdo de sustentabilidade
mostrou que a unidade de producéo é sustentavel e os indicadores de desempenho agrondmico
e de governanca foram os que mais contribuiram para essa classificagado, contrariando a hipétese
de que a UF apresentaria menor grau de sustentabilidade e com maior influéncia do indicador
de governanga.

PALAVRAS-CHAVE: Desenvolvimento Sustentavel, Agroecossistema, Indicadores Ambientais.

EVALUATION OF THE SUSTAINABILITY OF ON THE COCOA
AGROFORESTARY SYSTEM IN VARZEA DE MOCAJUBA

ABSTRACT: Floodplains are marginal areas periodically flooded by the waters of rivers, lakes,
streams, paranas and boreholes that provide various ecosystem and environmental services of
importance for local human issues. With the objective of evaluating the sustainability of a cocoa
production unit in the Mocajuba floodplain, five multi-criteria performance indicators were used:
governance, environmental, social, economic and agronomic. The data was acquired through a
socio-productive questionnaire, plus a digital form applied on the property. The result of the
sustainability assessment showed that the production unit is sustainable and the agronomic
performance and governance indicators were those that developed the most for this classification,
contradicting the hypothesis that the UF had a lower degree of sustainability and with greater
influence of the indicator of governance.

KEYWORDS: Sustainable Development, Agroecosystem, Environmental Indicators.

EVALUACION DE LA SOSTENIBILIDAD DEL UN SISTEMA
AGROFORESTARIO CACAO EN VARZEA DE MOCAJUBA

RESUMEN: Las llanuras aluviales son areas marginales periddicamente inundadas por las
aguas de rios, lagos, arroyos, paranas y pozos que brindan diversos servicios ecosistémicos y
ambientales de importancia para la problemética humana local. Con el objetivo de evaluar la
sostenibilidad de una unidad de produccién de cacao en la llanura inundable de Mocajuba, se
utilizaron cinco indicadores de desempefio multicriterio: gobernanza, ambiental, social,
econdémico y agrondmico. Los datos se adquirieron a través de un cuestionario socioproductivo,
mas un formulario digital aplicado en el predio. El resultado de la evaluacion de sustentabilidad
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mostré que la unidad productiva es sustentable y los indicadores de desempefio agronémico y
de gobernanza fueron los que mas se desarrollaron para esta clasificacion, contradiciendo la
hipotesis de que la UF tuvo un menor grado de sustentabilidad y con mayor influencia del
indicador de gobernancia.

PALABRAS CLAVES: Desarrollo Sostenible, Agroecosistema, Indicadores Ambientales.

INTRODUCAO

As varzeas sdo areas marginais inundadas periodicamente pelas aguas de rios, lagos,
igarapés, paranas e furos (Benatti, 2016) provedoras de diversos servicos ecossistémicos e

ambientais de importancia para as populacées humanas locais (Schongart, 2020). Esses
ecossistemas disponibilizam recursos animais e vegetais como peixes, madeira e produtos néo-
madeireiros para as popula¢ées que ali habitam (Junk et al., 2020).

E nesses ambientes de varzeas do rio Tocantins, que populacdes ribeirinhas ocupam e
desenvolvem atividades com os recursos ambientais presentes. Conforme Guarim (2005), os
povos ribeirinhos desenvolvem, permanentemente, uma estreita relagdo com o ambiente, a qual
manifesta-se numa intensa interagcdo. Dentre as atividades desenvolvidas pelos ribeirinhos de
Mocajuba nas véarzeas do rio Tocantins, destaca-se a cacauicultura tradicional, que é cultivada
em consorcio com outras espécies nativas (Barroso et al, 2023), formando sistemas
agroflorestais — SAFs tradicionais (Smith et al., 1998).

Os SAFs tradicionais de cacau (Theobroma cacao) de Mocajuba se caracterizam por se
situarem no sub-bosque das florestas de varzeas misturados com outras espécies de valor
comercial como o acai (Euterpe oleracea), andiroba (Carapa guianensis), copaiba (Copaifera
langsdorffii), seringueira (Hevea brasiliensis), murumuru (Astrocaryum murumuru), buriti
(Mauritia flexuosa), dentre outras. As atividades praticadas pelos ribeirinhos nas varzeas de
Mocajuba sdo apontadas em diversos estudos como sustentaveis (Silva et al., 2015; Barroso et
al., 2022).

No entanto, com a valorizacdo de produtos da biodiversidade amazénica no mercado
nacional e global como o acai (Euterpe oleracea) e o cacau (Theobroma cacao), os ribeirinhos
se veem cada vez mais focado nessas atividades com tendéncia em expandir as areas de cultivo
dessas frutiferas sem a adogao das técnicas de manejo que possibilitam manter a biodiversidade
original do agroecossistemas, trazendo consigo riscos agroecologicos e socioecondmicos
(Farias; Costa, 2024) e de acordo com Thomas, Almeida e Pinheiro (2019), o uso de recursos
de varzea deve basear-se em consideragBes conceituais de gestdo a fim de evitar efeitos
colaterais negativos no processo da sustentabilidade dos recursos.

Neste sentido, € necessario avaliar a sustentabilidade dos sistemas de producdo de
cacau de varzea de Mocajuba para convergir com a abordagem de desenvolvimento sustentavel

no contexto agricola de Bastan et al. (2018): “é a gestédo e conservagéo dos recursos naturais
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basicos através dos quais as mudancas organizacionais e tecnoldgicas sdo conduzidas para

satisfazer as necessidades presentes e futuras dos seres humanos”. Este conceito concorda
com a forma de desenvolvimento, que as populacdes tradicionais ribeirinhas de Mocajuba se
adaptaram ao longo do tempo, aliando conhecimentos tradicionais com tecnologias capazes de
melhorar o sistema de producéo agroextrativista dos produtos da varzea.

Para Sousa e Silva (2018), a sustentabilidade dos agroecossistemas depende muito
mais da forma de organizacdo das familias nas unidades produtivas e do manejo dos
agroecossistemas do que do ambiente no qual estéo inseridos. Partindo-se da seguinte questao:
qual o grau de sustentabilidade do sistema de producéo de cacau de varzea em Mocajuba? E
necessario mensurar a sustentabilidade das UPs com indicadores das diversas dimensdes do
desenvolvimento sustentavel. Indicadores de Desenvolvimento Sustentavel sdo instrumentos
essenciais para guiar a agdo e subsidiar o acompanhamento e a avaliacdo do progresso
alcangado rumo ao desenvolvimento sustentavel (Hirakuri et al., 2014).

Baseado no Guia metodolégico de Mangabeira, Pinto e Scarazatti (2021), objetiva-se
neste trabalho avaliar a sustentabilidade de uma UP de cacau de varzea de Mocajuba com uso
de indicadores multicritério nas dimensdes ambientais, sociais, econémicos, agrondmicos e de
governanca. A hipotese testada € que a UP avaliada apresenta grau de sustentabilidade
moderado e o critério de governanga € a dimensdo mais contribui para reduzir o valor que

classifica o grau de sustentabilidade nesse patamar.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa é um tipo pesquisa-diagnostico em uma unidade de producéo - UP ribeirinha
de Mocajuba, localizada no Projeto de Assentamento Agroextrativista - PAE Ilha Tauaré.
Conforme Zanella (2006) esse tipo de analise permite a realizacdo de diversos estudos
organizacionais, como diagnéstico do ambiente interno e externo, pesquisa de clima
organizacional, qualidade de vida no trabalho, entre outros.

A pesquisa é de natureza descritiva e como instrumento de coleta de dados, utilizou-se
um questionario socioprodutivo simplificado com perguntas abertas e fechadas, seguido da
aplicacdo do formulario geoambiental adaptado do Guia metodoldgico de Mangabeira, Pinto e
Scarazatti (2021). Tanto o questionario socioprodutivo como o formulario geoambiental foram
aplicados no més de outubro de 2023 para posteriormente ser avaliada a sustentabilidade dessa
UP. Os dados do questionario socioprodutivo foram tabulados em planilha eletrénica, enquanto
gue os do formulério geoambiental foram alimentados em planilha eletronica especifica para a
mensuracgao dos indicadores.

Situada no rio Tocantins, a UP faz parte de uma amostra da pesquisa de doutorado do
primeiro autor deste trabalho e, portanto, o trabalho segue os preceitos legais de ética em

pesquisa envolvendo seres humanos e foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa — CEP do
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Museu Paraense Emilio Goeldi - MPEG, sob o nimero do Certificado de Apresentacdo para

Apreciacdo Etica - CAEE n° 67862723.4.0000.0173, sendo aprovado através do parecer n°
6.031.191.

A avaliag8o da sustentabilidade socioeconémica e ambiental da UP em xeque foi feita
conforme a metodologia do Guia para geracdo de indicadores de desempenho e indice
multicritério de sustentabilidade para agricultura familiar no bioma Amazénia (Mangabeira; Pinto;
Scarazatti, 2021) desenvolvido pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Embrapa
Territorial. A Figura 1 apresenta o fluxograma da metodologia para avaliar o indice de
sustentabilidade.

Figura 1. Fluxograma da metodologia do indice de sustentabilidade.
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Fonte: elaborado pelos autores, adaptado de Mangabeira, Pinto e Scarazatti (2021).

O indice de sustentabilidade é calculado a partir de multiplos indicadores de desempenho
baseados em cinco critérios com seus respectivos valores e pesos (Tabela 1), sendo eles: critério
de governanca, critério ambiental, critério social, critério econémico e critério agronémico e a UP
é classificada em cinco escalas de sustentabilidade: Insustentavel; pouco sustentavel,

moderadamente sustentavel; sustentavel e nivel excelente de maturidade da sustentabilidade.
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Os critérios de sustentabilidade e seus valores foram hierarquizados com base na ordem de

importéncia e posteriormente determinado o peso de cada critério, conforme equacgéo 1, 2, 3, 4

e5:

Peso do critério governanca (PCG)=100/100+95+90+90+85= 0,22 (@B)]
Peso do critério ambiental (PCA)= 95/100+95+90+90+85= 0,21 2
Peso do critério social (PCS)= 90/100+95+90+90+85= 0,20 (©)]
Peso do critério econdmico (PCE)= 90/100+95+90+90+85= 0,19 4
Peso do critério agronémico (PCAG)= 85/100+95+90+90+85 = 0,18 (5)

Tabela 1. Critérios de sustentabilidade e seus respectivos valores e pesos.

Critério Valor Peso

1 - Governanga 100 0,22
2 - Ambiental 95 0,21
3 - Social 90 0,20

4 - Econbmico 90 0,19
5 - Agron6émico 85 0,18
Total 1,00

Fonte: Mangabeira; Pinto; Scarazatti, 2021.

O indice multicritério de sustentabilidade (IMCS) é determinado pela agregacao da
métrica atribuida no questionario digital aos indicadores de desempenho de cada critério
(governanca, ambiental, social, econdmico e agronémico), multiplicado pelos seus respectivos
pesos, de acordo com Equacéo 6:
IMCS=(IDCG*022)+(IDCA*21)+(IDCS*20)+(IDCE*19)+(IDCAG*18)

Onde:

IMCS = indice multicritério de sustentabilidade;

IDCG = Indice de Desempenho de Critério de Governanga;
IDCC = Indice de Desempenho de Critério Ambiental;
IDCG = Indice de Desempenho de Critério Social;

IDCG = Indice de Desempenho de Critério Econdmico;
IDCG = Indice de Desempenho de Critério Agrondmico;

O IMCS varia entre 0 e 1, e quanto mais préximo de 1 mais sustentavel o sistema
avaliado é. O grau de escala de valores é determinado, conforme descrito na Tabela 2.

Tabela 2. Grau de escala de sustentabilidade e seus respectivos valores.

Grau de estala de sustentabilidade Valores
Insustentavel 0,00 a 0,20
Pouco Sustentavel 0,21 a0,40

4
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Moderadamente Sustentavel 0,41 a 60
Sustentavel 0,61 a0,80

Nivel excelente de sustentabilidade 0,81a1,00

Fonte: Mangabeira; Pinto; Scarazatti, 2021.
Os indices de desempenho para cada critério: de governanca, ambiental, social,
econdmico e agrondmico foram estabelecidos através dos pesos de cada indicador e das

meétricas do questionario, que varia de 0 a 1 e séo classificados conforme Tabela 3.

Tabela 3. Grau de Desempenho e seus respectivos valores.

Grau de Desempenho Valores
Péssimo 0,00 a 0,20
Ruim 0,21a0,40
Regular 0,41 a60
Bom 0,61a0,80
Excelente 0,81 a1,00

Fonte: Mangabeira; Pinto; Scarazatti, 2021.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacdo da unidade familiar

A unidade de producao - UP é chefiada por quatro mulheres, produtoras de cacau, cuja
propriedade possui sete hectares composta por sistema agroflorestal tradicional formado
principalmente por cacau nativo (Theobroma cacao), acai (Euterpe oleracea) e outras espécies
florestais nativas como andiroba (Carapa guianensis), a seringueira (Hevea brasiliensis), dentre
outras. Na propriedade ribeirinha residem trés trabalhadores que ajudam nas atividades da UP.

As duas atividades desenvolvidas na propriedade séo a coleta de frutos de agai (Euterpe
oleracea) e de cacau (Theobroma cacao). O primeiro € utilizado tanto para subsisténcia como para
geracdo de renda através da venda do fruto, enquanto que o segundo produto é voltado para
producéo de subprodutos que é vendido no mercado local.

O sistema de producdo desenvolvido na propriedade é do tipo agroextrativista,
caracterizado pela combinacao de atividades extrativas com cultivos, criacdo e beneficiamento da
producédo (Brasil, 2009). De acordo com Simoni (2010), esse sistema de producdo pode ser
considerado um componente vital & economia regional da Amazénia, pois promove 0 autossustento
de familias, movimenta mercados locais e regionais, e causa menor impacto em ecossistemas

hidricos e florestais.
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Avaliacéo dos indicadores de sustentabilidade

A unidade de producédo - UP deste trabalho foi avaliada com base em cinco dimensdes
da sustentabilidade: de governanca, ambiental, social, econémico e agronémico e o limitar de
sustentabilidade, de acordo com a metodologia empregada, é de 50%. Conforme Tabela 4, os
indicadores de desempenho foram classificados em ordem decrescente foram: agronémico ou
agropecuario, de governanca, ambiental, econdmico e social.

Tabela 4. Resultado de desempenho dos indicadores avaliados.

. Indicadores indices de -
Indicadores de de Ponderadores Resultado Desempenho Limiar de
Desempenho P Sustentabilidade

Desempenho (em %)
Governanca 0.867 0.22 0.19 86.67% 50%

Ambiental 0.774 0.21 0.16 77.38% 50%

Social 0.558 0.20 0.11 55.75% 50%
Econdmico 0.634 0.19 0.12 63.43% 50%
Agropecuario 0.993 0.18 0.18 100.00% 50%

Fonte: elaborado pelos autores.

Os indicadores de governanca (Figura 2), se restringem a participagdo dos chefes da
familia em organizacdes sociais representativas de trabalhadores rurais: associacdo de
assentamento, colbnias de pescadores, cooperativas, sindicato dos trabalhadores rurais, dentre
outros. Os membros da UP sdo membros ativos da organizagcdo que representam o0s
trabalhadores rurais de Mocajuba e neste indicador, a UF foi classificada com indice de
desemprenho excelente (86,7%). Dentre indicadores de governanga com menores desempenho
destacam-se 0 IG3 que se refere a cooperacdo, confianca e convivéncia dos membros da
organizacéo social e o 1G4 que diz respeito a transparéncia na gestdo da organizacao.

Conforme critérios avaliados, os membros da associacdo cooperam pouco uns com
outros e h& pouca confianga entre eles. Além disso, no quesito de transparéncia na gestao da
associagdo, as informacBes sdo pouco acessiveis, incluindo as prestacdes de contas pouco
transparentes. A falta de transparéncia na gestao da associagao resulta em conflitos entre seus
sécios, devido a sobreposicao de interesses individuais sobre os coletivos e falta de participacao

do grupo nos processos de decisdo (Gastal, Xavier; Zobi, 2002).
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Figura 2. Resultados dos indicadores de desempenho de governanca

= \édia Métrica (%)

= Referéncia

Fonte: elaborado pelos autores.

A Figura 3 apresenta os indicadores de desempenhos ambientais — |A. Nesse indicador,
a propriedade avaliada atingiu um patamar de desempenho médio de 77,38% sendo classificado
como bom. Um dos pontos mais criticos nesse critério € a falta de agua potavel na propriedade
gue contrasta com a abundancia de 4gua para atividades agricolas. Ademais, ha pouca presenca
de animais silvestres na propriedade, como os mamiferos em geral, por exemplo. A falta de agua
potével pelas comunidades ribeirinhas é uma realidade no contexto amazénico, sendo reportada
no trabalho de Mendong¢a, Silva Filho e Mamed (2023) no estado do Amazonas, apontando que
a auséncia de 4gua potavel acarreta em problemas de salde publica a essa populagédo e no
trabalho de Pojo, Elias e Vilhena (2014) na Amazonia paraense, que reitera que a falta de agua
potavel é um fato muito marcante, dentre outros desafios que rondam a vida ribeirinha na regiéo.

Figura 3. Resultados dos indicadores de desempenho ambiental

.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Os indicadores de desempenho social - IS (Figura 4) apresentaram o pior desempenho
dentre os cinco avaliados (56%) (Tabela 4) e estdo relacionados aos aspectos da educacéo,
saude e aos servicos de comunicacdo (sinais de internet e celular). De acordo com a
entrevistada, o servigo de salde na ilha é ruim, assim como a qualidade do ensino na escola
local é razoavel. Apesar da propriedade ficar proxima da cidade, os sinais de telefones e internet
sdo ruins. Além disso, a proprietaria ndo possui filhos, recebendo dessa forma nota 0 na 1S4 que
trata da continuidade das atividades pelos filhos. Vale ressaltar que este Ultimo representa o
momento atual, em que a entrevistada n&o possui filhos.

A precariedade dos servicos salde e educacéo publica € uma realidade no Brasil e se
agrava no contexto rural. Em se tratando de educacéo, a infraestrutura fisica € diferenciada em
relagéo as da cidade e qualidade do ensino é inferir devido a precariedade de infraestrutura e a
precarizacao do trabalho docente, que muitas vezes sequer possui ensino superior (Bof et al.,
2006). No contexto de servigos de saude, a oferta dos servigos no assentamento € reduzida, isto
€, muitas vezes, nao é capaz de suprir as demandas da populacao assistida (Magalhaes et al,.

2022), pois muitas vezes, falta profissional e material basico no posto de atendimento.
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Figura 4. Resultados dos indicadores de desempenho social
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Fonte: elaborado pelos autores.

O indicador de desempenho econémico (Figura 5) foi avaliado em 63,43% (Tabela 4) e
dentre os cinco critérios analisados, dois apresentarem 100% de grau de desempenho (IE5 e
IES). O IE3 e IE4 receberam 50%, enquanto que o IE1 recebeu apenas 28,57% e este esta
relacionado a auséncia da pesca e a producéo de carnes, de hortalicas e de frutas (com excec¢éo
de acai e cacau) na UF e a falta dessas atividades esta relacionada as atividades

agroextrativistas de cacau e acai, que € o foco da propriedade.

Figura 5. Resultados dos indicadores de desempenho econémico.
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Fonte: elaborado pelos autores.

De todos os indicadores avaliados, o agrondmico recebeu 100% no grau de desempenho
(Tabela 4 e Figura 6), isto significa que todos os critérios avaliados receberam o valor maximo
da métrica de avaliagdo (1). Dentre os critérios analisados, cabe destacar aqueles referentes a
producéo agroextrativistas na UP que se refere ao manejo do SAF e ao beneficiamento do cacau.
O manejo do SAF é feito anualmente com o rogcagem da area com desbaste de touceiras de acai
e podagem das arvores de cacau. Adicionalmente, no que diz respeito a producédo de cacau,
toda a producdo é voltada para geracdo de améndoas secas, que sao fermentadas em cochos
de madeira, secas em estufas, cujas sementes sdo selecionadas para a producdo de chocolate

artesanal na empresa familiar.

Figura 6. Resultados dos indicadores de desempenho agronémico ou agropecuario.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Avaliacéo da sustentabilidade da UP

Apos a avaliacdo de desempenho dos indicadores de sustentabilidade, a UP em analise
foi classificada como sustentavel, pois recebeu indice de 0,77. Os indicadores que mais
contribuiram para essa classificagdo foram os agronémicos, dos de governanca e os ambientais
respectivamente (Figura 7).

O nivel de sustentabilidade alcangado pela UP é fruto do trabalho desenvolvido pelas
chefes da propriedade. Embora a propriedade ndo apresenta uma diversidade de produtos, que
seria ideal para aumentar a comercializacdo, a geracdo de emprego e renda, conforme
recomenda Silva et al. (2015), os dois recursos ambientais de base florestal disponiveis com
maiores forcas de mercado séo eficientemente explorados, gerando emprego e renda familiar,
caracteristicas que insere esta UP no processo de “farmerizagao”, isto €, aumento da geragéo

de renda e manutencgéo familiar, de acordo com Farias e Costa (2024).

Figura 7. Resultado da avaliacio da sustentabilidade da UP.
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Fonte: elaborado pelos autores.

CONCLUSAO

A unidade de producdo - UP avaliada apresentou resultados nos indicadores de
desempenho que resultou na classificagdo da propriedade como sustentavel com destaque para
os indicadores de desempenho agrondémico e de governanca, classificados com grau de
exceléncia. Esse resultado contraria a hipétese de que a UP apresentaria menor grau de
sustentabilidade, sendo influenciado do indicador de governanca.

Os indicadores com menor grau de desempenho foram o ambiental, o econémico e o
social com destaque especial para a falta de agua potavel para consumo humano; a falta de
diversidade de producgdo na UP com auséncia na producao de proteinas, hortalicas e frutas foi o
fator que mais influenciou a reducdo do indicador econémico e a precariedade de servigcos
esséncias como educac¢édo, saude e de comunicacdo foram fundamentais para reduzir o grau de
desempenho.

E necessario ampliar os estudos de avaliacdo de sustentabilidade em ecossistemas de
varzea do ambiente amaz6nico para mensurar o grau de desenvolvimento dessas atividades
para apontar potencialidades e riscos dos sistemas de producdo desenvolvidos nesses

ambientais.
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A

IMPLEMENTACAO DE SISTEMAS SILVIPASTORIS NA MESORREGIAO DO
NORDESTE PARAENSE: PERSPECTIVAS AGROFLORESTAIS PARA A
RECUPERACAO DE PASTAGENS

Maria Tereza Paes?; Camilly Serrdo?; David Silva3; Daniel Sombra*; Rosana Quaresma
Maneschy®

RESUMO: A expansao agropecudria na Amazonia é um dos vetores associados a degradacéo
ambiental e aos conflitos sociais, com a pecuaria extensiva contribuindo para a substituicdo de
areas de florestas por pastagens. Este artigo aponta os sistemas silvipastoris (SSPs) como
uma alternativa sustentavel a pecudria tradicional para a mesorregido do nordeste paraense. Os
SSPs integram arvores as pastagens, promovendo melhorias na qualidade do solo,
produtividade das forragens e salude do gado, além de oferecer beneficios ecolégicos como
controle da erosdo e aumento da biodiversidade. A ado¢&o desses sistemas pode aumentar a
renda dos produtores e valorizar as propriedades. No entanto, a implementacéo efetiva requer
suporte governamental e politicas publicas adequadas para facilitar a transicdo para préticas
mais sustentaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Amazobnia, Pecuaria, Agrossilvicultura, Silvipastoril.

IMPLEMENTATION OF SILVOPASTORAL SYSTEMS IN THE
NORTHEASTERN MESOREGION OF PARA: AGROFORESTRY
PERSPECTIVES FOR PASTURE RECOVERY

ABSTRACT: The expansion of farming in the Amazon is one of the vectors associated with
environmental degradation and social conflicts, with extensive livestock farming contributing to
the replacement of forest areas with pastures. This paper points to silvopastoral systems (SSPs)
as a sustainable alternative to traditional livestock farming for the mesoregion of northeastern
Para. SSPs integrate trees into pastures, promoting improvements in soil quality, forage
productivity and cattle health, as well as offering ecological benefits such as erosion control and
increased biodiversity. Adopting these systems can increase producers' income and increase the
value of their properties. However, effective implementation requires government support and
adequate public policies to facilitate the transition to more sustainable practices.

KEYWORDS: Amazon, Livestock, Agroforestry, Silvopastoral.

IMPLEMENTACION DE SISTEMAS SILVIPASTORIOS EN LA MESOREGION
DEL NORESTE DE PARAENSE: PERSPECTIVAS AGROFORESTAL PARA
LA RECUPERACION DE PASTOS

La expansion agricola en la Amazonia es uno de los dos vectores asociados con la degradacion
ambiental y los conflictos sociales, y la ganaderia extensiva contribuye a la sustitucién de areas
forestales por pastos. Este articulo propone sistemas silvopastoriles (SSP) como una alternativa
sostenible a la ganaderia tradicional para la mesorregion del norte de Para. Los SSP integran
arboles en los pastos, promoviendo mejoras en la calidad de la tierra,

! Geografia, UFPA, rodriguesmariaterezapaes@gmail.com
2 Geografia, UFPA, camilly.campos@ananindeua.ufpa.br
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la productividad del forraje y la salud de la tierra, ademéas de ofrecer beneficios ecoldgicos
como el control de la erosién y una mayor biodiversidad. Adoptando estos sistemas es posible
aumentar los ingresos de los productores y aumentar el valor de sus propiedades. Sin
embargo, una implementacion efectiva requiere apoyo gubernamental y politicas publicas
apropiadas para facilitar la transicion hacia practicas méas sostenibles.

4

PALABRAS CLAVE: Amazonia, Ganaderia, Agroforesteria, Silvopastoril.

INTRODUCAO

Com suas condicdes edafoclimaticas propicias, o Brasil destaca-se como um pais de
vocacdo agropecudria, setor que contribui significativamente para o Produto Interno Bruto (PIB)
nacional (Barbosa, 2020). A pecuaria bovina, uma das principais atividades econdmicas do pais,
depende predominantemente do uso de pastagens. Entretanto, ainda persistem manejos
inadequados, sendo associada ao desmatamento, a diminuicdo da biodiversidade local, a
degradacédo do solo e a perda de servigos ecossistémicos essenciais (Abramovay et al., 2023;
Dias Filho, 2011, Lima Filho; Braganca; Assuncéo, 2021).

Segundo o Mapbiomas (2022) o Brasil possui 151 milhdes de hectares de pastagens
cultivadas (sem incluir as pastagens naturais) e aproximadamente 52% apresentam algum nivel
de degradacao. A Amazdnia Legal concentra 36% de areas de pastagens cultivadas no pais,
tendo o estado do Pard lider com 21,1 milhdes de hectares.

A degradacao das pastagens no Brasil constitui um desafio ambiental e econémico que
impacta consideravelmente o setor agropecudrio, particularmente a pecuaria bovina. Esse
fenbmeno se caracteriza pela reducéo da produtividade das pastagens devido & deterioragédo da
qualidade do solo, a diminuicdo da cobertura vegetal e a menor capacidade de suporte para o
gado (Dias-Filho, 2017). Esse processo pode ser desencadeado por diversos fatores, como
manejo inadequado, pastejo excessivo, auséncia de rotacdo de pastagens e falta de reposicéo
de nutrientes no solo, o0 manejo deficiente e, principalmente, a auséncia de reposicdo dos
nutrientes perdidos ao longo do tempo devido a exportacédo pelos animais, erosao, lixiviagao e
volatilizag&o.

As consequéncias desse processo sdo abrangentes e significativas. Do ponto de vista
ambiental, a degradacdo resulta na perda de biodiversidade, afetando negativamente a
vegetacdo nativa e as espécies animais que dependem dessas areas. Além disso, a degradacgéo
do solo reduz sua capacidade de infiltracdo de 4gua, 0 que pode ocasionar um aumento na
erosdo e uma diminuicdo na retencdo de agua, exacerbando problemas como inundacdes e
secas. A diminuicdo da matéria organica no solo também esta associada ao aumento das
emissfes de gases de efeito estufa, o que intensifica as mudancas climaticas (Peron;
Evangelista, 2004).

Diante deste cenario, os sistemas agroflorestais (SAFs) surgem como uma alternativa

menos impactante, auxiliando na reverséo de areas alteradas e contribuindo para aumentar a
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biodiversidade (Castro et al., 2008). Esses sistemas, em destaque nessa pesquisa o sistem &

gue combina o cultivo de arvores com pastagens e criagdo de animais, na qual dentro dele se é
proporcionado diversos beneficios ambientais e econdmicos. Este artigo aponta os sistemas
silvipastoris (SSPs) como uma alternativa sustentavel para a recuperacdo dos
agroecossistemas de pastagens cultivadas nas areas de atividade pecuaria tradicional na

mesorregido do nordeste paraense.

MATERIAL E METODOS

A abordagem metodolégica esta dividida em duas partes. A primeira combina elementos
de pesquisa bibliografica e literatura sistematica, sendo consultadas fontes como artigos
cientificos, teses e livros sobre a tematica de praticas pecudrias sustentaveis, com énfase nos
sistemas silvipastoris. No segundo momento realizou-se levantamento de dados secundérios
cartograficos sobre as areas de pastagens na area de estudo a partir das bases de dados
institucionais como o Instituto Brasileiro de Geografia Estatistica (IBGE) para caracterizacdo da
area de estudo e a cole¢do 8 do projeto MapBiomas (Souza et al., 2020) para elaboracao de
mapa de vigor da pastagem, a metodologia do projeto € baseada na extracado de imagens de
satélite Landsat 8, dispondo de operagbes de pré-processamento de correcdo de cobertura de
nuvem e processamento rigoroso de classificacdo e validacdo de acuracia espago-temporal
(Parente et al., 2017; Parente et al., 2018; Parente et al., 2019a, 2019b).

O lécus da pesquisa é regido nordeste do Pard (Figura 1), que compreende os
municipios de Abel Figueiredo, Aurora do Pard, Bujaru, Cachoeira do Piria, Capitdo Poco,
Concoérdia do Par4, Dom Eliseu, Garrafao do Norte, Ipixuna do Par4, Irituia, M@e do Rio, Nova
Esperanca do Piri4, Ourém, Paragominas, Rondon do Par4, Santa Luzia do Para, Sdo Domingos
do Capim, S&o Miguel do Guamd, Tomé-Acu e Ulianopolis (IBGE, 2023). O clima predominante
na regido é equatorial e a vegetacao é composta pela Floresta Amazonica, que abriga uma rica
biodiversidade, incluindo inimeras espécies de plantas e animais.

Em termos populacionais, a regido possui uma densidade demogréafica consideravel. A
economia é diversificada, abrangendo desde a extracdo de recursos naturais, como madeira e
minerais, até a producéo agricola e pecuaria. A agricultura é destacada pelo cultivo de mandioca,
acai e dendé, enquanto a pecuéaria se destaca na criacdo de bovinos e aves. Essa area
representa um dos maiores polos de produgdo agropecudria da economia paraense (Rebello et
al., 2009)
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Figura 1. Mapa de localizacéo da area de estudo, mesorregiao nordeste paraense. ‘
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Fonte: IBGE. Elaborado pelos autores, 2024.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A Amazodnia possui a maior floresta tropical do mundo, sendo o maior reservatério de
diversidade bioldgica do planeta (Castro et al., 2018). A vista disso, ela sofreu inimeras
transformacgdes ao passar dos anos, marcadas por um longo processo de expanséo da fronteira
agropecudria. Esse processo resultou na conversao de ecossistemas florestais para pastagens
subutilizadas para acumulacdo patrimonial e na apropriacdo de terras com uma dindmica de
espacializacdo desordenada e extensiva, acarretando depauperacdes dos ecossistemas e
conflitos sociais (Guilherme Junior; Lobato; Rocha, 2022; Lima; Braganc¢a; Assuncdo, 2021).
Assim, grandes areas de floresta foram desflorestadas, dando lugar a pastagens cultivadas
(Falesi, 1992; Costa et al., 2000).

A pecuaria extensiva tradicional ainda é uma das principais atividades ligadas ao
desmatamento na Amazénia (Rivero et al., 2009). Contudo, a pecuaria bovina exerce papel
fundamental para a subsisténcia, geracao de renda e permanéncia no campo para 0s agricultores
familiares, apesar da baixa produtividade (Ferreira et al., 2020). Sambuichi et al. (2012) elencam

0s principais desafios da pecuaria bovina no Brasil, que consistem no aumento
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da produtividade de forma sustentavel, sem expandir a area destinada a produgdo e mitigandc

0s problemas ambientais resultantes das mudancas de uso da terra.

Nesse contexto, Santos (2016) afirma que o planejamento inadequado do uso do solo
em propriedades rurais no nordeste paraense tem levado a fragmentagéo da cobertura vegetal,
uso improprio do solo e remocao das matas ciliares. Esses fatores tém causado assoreamento,
erosédo, desequilibrio dos ciclos biogeoquimicos, reducéo da biodiversidade e possivel extingéo
de espécies. Na regido, as pequenas propriedades predominantes costumam utilizar a terra
através de desmatamento e queima da vegeta¢éo secundaria, método empregado para preparar
0 solo para o cultivo de plantas anuais, perenes e a criacdo de pastagens, enquanto as
agroindustrias causam severos danos ao meio ambiente com praticas intensivas de monocultura
(Sarmento, 2019).

Na Figura 2 é expressa os niveis de degradacado das pastagens dentro na mesorregido
do Nordeste Paraense, ou seja, essa area demonstra o avango da pecuéria, com um avancgo de

areas de floresta foram desflorestadas e a estruturagdo de pastagens cultivadas.

Figura 2. Mapa de vigor da pastagem no Nordeste Paraense.
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Fonte: Adaptado com dados do MapBiomas. Elaborado pelos autores, 2024.

Na Tabela 1 estdo expressos os dados que demonstram a situagcéo da degradacéo das
pastagens dentro da regido de estudo, sinalizando quais graus de degradacdo essa area

expressa ter.
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Tabela 1. Area de pastagem e classes de degradac&o no Nordeste Paraense, valores em km2.

Classes Total %
Degradagéo severa 582,03 km? 0,70
Degradacédo moderada 4.623,96 km2 5,59
Degradagéo baixa 21.951,99 km? 26,52
Area total de pastagem 27.156,00 km? 32,81
Area total da mesorregi&o 82.744,75 km? 100

Fonte: Adaptacéo feita com dados do MAPBIOMAS. Elaborado pelos autores.

Abramovay et al. (2023) discutem as vocagbes e as condigdes necessarias para a
América Latina e o Caribe no que tange ao desenvolvimento de uma pecuéria regenerativa.
Segundo os autores, as pastagens cultivadas, quando bem manejadas, tém o potencial de
promover a restauracdo de ecossistemas degradados, aumentar a produtividade, garantir
ganhos financeiros e assegurar a soberania alimentar. Além disso, essas pastagens
proporcionam beneficios como o controle da erosdo, o0 aumento da biodiversidade e o sequestro
de carbono.

Nesse contexto, os sistemas agroflorestais (SAFs), sdo considerados uma das
categorias de producdo agricola mais viaveis nas regides tropicais, imitando a dindmica de
florestas naturais e com a missdo ecofisiolégica de manter o equilibrio do solo e da umidade
em agroecossistemas produtivos. Esses sistemas sdo voltados para a producdo de matérias-
primas como madeira, alimentos de origem vegetal ou animal, e produtos medicinais e
cosméticos. Embora requeiram manutencdo constante, pois dependem de um equilibrio
delicado, os SAFs apresentam os melhores resultados nos trépicos imidos do pais, oferecendo
altos niveis de sustentabilidade e satisfacdo quando bem implementados, gerando beneficios
agrondmicos, econdmicos, sociais e ecoldgicos (Dutra et al., 2007).

Assim, a presente pesquisa compreende que a inser¢cdo de arvores nos sistemas
pecuérios tradicionais pode auxiliar na conservacao da fertilidade do solo, melhorando suas
condi¢des fisicas, aumentando o valor nutritivo da forragem e proporcionando conforto térmico
aos animais, conforme Paciullo et al. (2007) descreveram as vantagens dos sistemas
Silvipastoris (SSP) quando comparados aos sistemas pecuarios tradicionais. Além disso,
Carassai et al. (2011) destacaram que "a integracdo de diferentes componentes do ecossistema
agricola promove um uso mais eficiente dos recursos naturais, reduzindo a necessidade de
insumos externos”. Dessa forma, o sistema apresenta sustentabilidade biol6gica, econdmica,
social e ecolbgica, superando os sistemas produtivos tradicionais, como 0 monocultivo de
pastagens (Payne, 1985; Montagnini, 1992).

Assim, acredita-se que 0s SSPs constituem uma alternativa aos sistemas tradicionais de

pecuaria desenvolvidos na regido do nordeste paraense, uma vez que podem corroborar
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com a criagcdo de "microclimas”, nos quais as arvores formam um ambiente favoravel ao reduzi.

a radiacéo solar e o espectro vermelho. Isso, por sua vez, aumenta a umidade do ar e do solo,
eleva a taxa de mineralizacéo do solo e resulta em terras mais saudaveis. Cientificamente, é
comprovado também que esse sistema proporciona melhor conforto térmico, promovendo
animais saudaveis e carne de melhor qualidade. A reducao da luminosidade também favorece
o desenvolvimento de forrageiras herbaceas mais proteicas, especialmente quando associadas
ao nitrogénio (N) (EMBRAPA, 2007).

O desempenho ecolégico dos SSPs é considerado de médio impacto, mas quando
plenamente implementados, resultam em melhorias tanto para o0 meio ambiente quanto para a
pecuéria. No &mbito social, os principais beneficios incluem a disposicao adequada de residuos,
a dedicacao dos agricultores e um perfil mais responsavel (Bernardinho; Garcia, 2009). Ademais,
observam-se o0 aumento do valor da propriedade e a capacitacdo pessoal. No entanto, outros
fatores sociais, como salde ambiental e qualidade do emprego, ndo demonstram alteracdes
significativas com a implementacgéo desses sistemas. Existe também a estimativa de valorizagédo
das propriedades, devido ao alto investimento no sistema, o que resulta em novas oportunidades
para os agricultores.

Os SSPs ndo apenas melhoram a sustentabilidade ambiental, mas também diversificam
e aumentam a renda dos produtores, comparando-se aos sistemas convencionais que
demandam altos investimentos iniciais. O manejo adequado dessas areas pode garantir a
viabilidade econémica da propriedade rural e a sustentabilidade do sistema de producéo ao longo
do tempo (Vilcahuaman; Baggio, 2000). Esses sistemas ajudam a restaurar a cobertura florestal,
produzem sombra e reduzem a intensidade do calor ou do frio, beneficiando 0 ambiente para os
animais.

Conforme abordado por Carvalho et al. (2001), a sele¢cdo de espécies arbéreas ou
arbustivas com potencial forrageiro para a composicao de sistemas silvipastoris deve considerar
um conjunto de caracteristicas fundamentais. Entre essas caracteristicas, destacam-se: a
capacidade de germinacao eficiente e facilidade de estabelecimento; a habilidade de rebrota
vigorosa; a aptiddo para fornecer nitrogénio e outros nutrientes essenciais as pastagens; a
adaptacdo ao ambiente especifico; a tolerdncia tanto a periodos de seca quanto ao
encharcamento do solo; a capacidade de produzir forragem palatavel; a resisténcia a pragas e
doengas; a auséncia de efeitos toxicos para os animais; a habilidade de oferecer sombra e
abrigo; o potencial produtivo de forragem; a presenca de raizes profundas; a eficiéncia no
aproveitamento da luz; e a compatibilidade com os componentes herbaceos do sistema, como
gramineas e leguminosas, entre outras variaveis pertinentes

Entre as espécies arbdreas de silvicultura conhecida e com experiéncias exitosas no
Nordeste Paraense para compor os arranjos silvipastoris estdo a Castanha do Para (Bertholletia

excelsa), Paricd (Schizolobium amazonicum), Cedro (Cedrela fissilis), Buriti
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(Mauritia flexuosa), Jatoba (Hymenaea courbaril var. Stilbocarpa.) e Inaja (Attalea maripa |,

(Salman et al., 2008). No geral, todas essas espécies possuem multiplos propésitos além do
restauro do solo e sombreamento, também sendo utilizadas na venda de frutos e madeira,
trazendo uma renda extra ao agricultor.

Ja para a escolha de leguminosas forrageiras para formacdo de banco de proteina ou
adubo verde, visam aumentar a oferta de forragem com alto valor nutritivo e recuperacéo da
pastagem degradada pela fixacédo de nitrogénio ao solo, assim, as espécies mais indicadas sao:
Pueraria (Pueraria phaseoloides), Estilosantes (Stylosanthes guianensis), Centrosema
(Centrosema pubescens), Rotundifélia (Chamaecrista rotundifolia (Pers.) Greene var. grandiflora
) e Leucena (Leucaena leucocephala) (Camaréo e Azevedo, 2010; Camarao; Filho; Lopes, 2008;
Costa et al., 1997). Além disso, a Gliricidia (Gliricidia sepium (Jacg.) Kunth ex Walp) é uma
espécie leguminosa arboreo multipropésito recomendada para a formacéo de banco de proteina
e para estabelecimento de cercas vivas com potencial para oferta de madeira (Nunes et al.,
2020).

Acerca do redesenho dos sistemas pecudarios tradicionais para sistemas agroflorestais
mais resilientes e ecologicamente adequados, as pesquisas de Maneschy et al. (2022) e
Fernandes (2020) demonstram a viabilidade dessa transi¢éo, destacando a adog¢édo dos sistemas
silvipastoris.

Outro aspecto relevante é o desenvolvimento de politicas publicas que auxiliem os
pequenos produtores na realizacdo de adequacgdes ambientais, promovendo programas de
assisténcia técnica e financiamentos para viabilizar a adogao de sistemas pecudrios mais
amigaveis ao meio ambiente. Homma (2017) destaca a necessidade de suporte governamental
para pequenos produtores pecuarios e pesquisadores, visando a emergéncia de uma "terceira
natureza", que permita 0 manejo dos recursos naturais preservando a biodiversidade da regido
amazbnica, juntamente com o0s empregos e rendas geradas a partir das atividades
agropecudrias. O Programa Nacional de Conversédo de Pastagens Degradadas (Brasil, 2023),
por exemplo, tem esse objetivo ao incentivar a recuperacao de areas degradadas e o manejo
sustentavel das pastagens. O programa oferece capacitacdo, assisténcia técnica e incentivos
financeiros para facilitar a implementacdo dessas praticas, contribuindo assim para a
preservacdo ambiental e a sustentabilidade da pecuéria no Brasil.

Entretanto, os desafios para a aplicacdo eficaz da legislagdo ambiental s&o complexos
e diversos, em fun¢do da presenca de diferentes atores, cada qual com seus proprios interesses
e praticas. A multiplicidade de agentes, que varia desde pequenos agricultores até grandes
corporagbes do agronegécio, juntamente com diferentes niveis de comprometimento com a
sustentabilidade, dificulta a criagdo de um consenso sobre as praticas mais adequadas a serem
adotadas. Ademais, a escassez de recursos e de infraestrutura adequada para a fiscalizacdo e

0 acompanhamento das atividades, bem como a necessidade de equilibrar o
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gue precisam ser superadas para assegurar a efetividade das politicas ambientais.

CONCLUSAO

A pesquisa indica o uso de sistemas silvipastoris como uma alternativa sustentavel a
pecuaria tradicional na regido do nordeste paraense. Esses sistemas tém se expandido e se
consolidado na regido cada vez mais. Os SSP oferecem beneficios ambientais, como a
recuperacdo de areas degradadas e a preservacdo da biodiversidade, além de vantagens
econdmicas para os produtores. Logo, demonstrando sua eficacia ao ser implementado. No
entanto, a implementacdo eficaz desses sistemas depende do apoio governamental para
fornecer assisténcia técnica adequada para apoiar 0os produtores e de politicas publicas que
incentivem a adog¢do de préticas agroflorestais nos agroecossistemas pecuarios.

Superar os desafios relacionados a aplicacdo da legislagdo ambiental para a
readequacdo ambiental da propriedade rural € um caminho para o equilibrio entre
desenvolvimento econdmico e conservagdo para garantir a sustentabilidade da pecuéria na

Amazodnia e a preservacao dos recursos naturais da regiéo.
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O RELATO DE MARIA RITA: A EDUCACAO COMO AGENTE DE ]
TRANSFORMACAO EM UMA UNIDADE FAMILIAR RURAL NO MUNICIPIO
DE JACUNDA/PA

Maria Rita Carvalho da Silval; Denise Franco de Oliveira?, Tatiane Pereira Guimarées?

RESUMO: A agricultura familiar é responsavel por levar grande parte dos alimentos para a mesa
do povo brasileiro, mas falta reconhecimento da figura da mulher como agente econémico dentro
das cadeias de valor o que aumenta as desigualdades no campo. Com isto, este relato de
experiéncia tem o objetivo de mostrar a importancia da educacéo para a mulher trabalhadora da
agricultura familiar, capaz de mudar a realidade da sua unidade familiar rural. O relato de
experiéncia consiste no recorte da trajetdria de vida que possui como ponto de partida o momento
em que Maria Rita ingressa na universidade. E passa a desenvolver técnicas de producéo e
cultivo aprendidas no ensino superior, melhorando que ja era realizado por ela na sua érea de
producdo. Os procedimentos metodoldgicos para a coleta dos dados iniciaram em 03 de fevereiro
de 2023, cujo resultados foram considerados satisfatorios para a agricultora. Pois, conseguiu sair
da condicdo de &rea improdutiva e alcancar uma melhor produtividade. Melhorando assim o
plantio das culturas e aspectos referentes ao consumo da familia e da comercializacdo dos
produtos.

PALAVRAS-CHAVE: agricultura familiar, transformacgédo, educacao.

MARIA RITA'S REPORT: EDUCATION AS AN AGENT OF
TRANSFORMATION IN A RURAL FAMILY UNIT IN THE MUNICIPALITY OF
JACUNDA/PA

ABSTRACT: Family farming is responsible for bringing a large part of the food to the tables of
the Brazilian people, but there is a lack of recognition of the role of women as economic agents
within value chains, which increases inequalities in the countryside. Therefore, this experience
report aims to show the importance of education for women working in family farming, capable of
changing the reality of their rural family unit. The experience report consists of an outline of the
life trajectory that has as its starting point the moment in which Maria Rita enters university. And
it starts to develop production and cultivation techniques learned in higher education, improving
what has already been done in its production area. The methodological procedures for data
collection began on February 3, 2023, the results of which were predominant for the farmer. Well,
I managed to get out of the unproductive area and achieve better productivity. Thus improving
the planting of crops and aspects related to family consumption and the marketing of products.

KEYWORDS: family farming, transformation, education
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INFORME DE’MARI'A RITA: LA EDUCACION COMO AGENTE DE
TRANSFORMACION EN UNA UNIDAD FAMILIAR RURAL DEL MUNICIPIO
DE JACUNDA/PA

RESUMEN: La agricultura familiar es responsable de llevar gran parte de los alimentos a la mesa
del pueblo brasilefio, pero hay una falta de reconocimiento del papel de las mujeres como
agentes econodmicos dentro de las cadenas de valor, lo que aumenta las desigualdades en el
campo. Por ello, este relato de experiencia pretende mostrar la importancia de la educacion de
las mujeres que trabajan en la agricultura familiar, capaz de cambiar la realidad de su unidad
familiar rural. El relato de experiencia consiste en un bosquejo de la trayectoria de vida que tiene
como punto de partida el momento en el que Maria Rita ingresa a la universidad. Y pasa a
desarrollar técnicas de produccion y cultivo aprendidas en la educacion superior, mejorando lo
ya hecho en su area de produccion. Los procedimientos metodoldgicos para la recoleccion de
datos se iniciaron el 3 de febrero de 2023, cuyos resultados fueron predominantes para el
agricultor. Bueno, logré salir del area improductiva y lograr una mejor productividad. Mejorando
asi la siembra de cultivos y aspectos relacionados con el consumo familiar y la comercializacion
de productos.

PALABRAS CLAVES: Agricultura familiar, transformacién, educacion.

INTRODUCAO

O relato de experiéncia da agricultora Maria Rita, consiste em um recorte da sua trajetéria
de vida tendo como ponto de partida 0 momento em que esta agricultora é aprovada no processo
seletivo e ingressa na universidade, no municipio de Jacund&/PA, sudeste paraense. Maria Rita,
hoje com 43 anos, conseguiu concluir o ensino médio somente aos 35 anos, era analfabeta digital
até entrar na faculdade, em 2022.

A agricultora protagonista deste relato € natural de S&o Sebastido do Tocantins (TO),
mae de 3 filhos, avé de 3 netos, trabalhadora rural desde sua infancia, usava predominante corte
e queima para implantacao de culturas de subsisténcia a familia, a m&o de obra utilizada era do
nucleo familiar, no qual ndo dispunham de tecnologias avancada.

Com a constituicdo da sua propria familia, Maria Rita adquiriu o imovel rural denominado
Fazenda Barreto, localizado no municipio de Jacundd, estd propriedade é o local onde ela
implanta suas experiéncias académicas, e atualmente devido a faculdade fica mais cidade que
na zona rural.

De acordo com a Lein® 11.326, de 24 de julho de 2006, o conceito de agricultura familiar
caracteriza agricultores que detém pequenas propriedades e utilizam-se predominantemente da
forca de trabalho familiar (BRASIL, 2006). A agricultura familiar é responséavel por levar grande
parte dos alimentos que vao para a mesa do povo brasileiro (cerca de 70%). Bem como empregar
grande parte da mdo de obra no campo, sendo responsavel por 68% dos postos de trabalhos

ocupados no meio rural (IBGE, 2017). Além de ser fonte de sustento amplo (econémico e
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alimentar), transmisséo de conhecimentos entre as geracdes, producéo sustentavel e com baixo
impacto ambiental.

Entretanto, na perspectiva de género e considerando a divisdo dos trabalhos nos
estabelecimentos, ainda que de base familiar, as mulheres tém pouco reconhecimento na
condicao de produtoras rurais, o que as torna “invisiveis” (BRUMER, 2004). Conforme Vanessa
Schottz e Elisabeth Cardoso (2012), na América Latina e Caribe as agricultoras familiares
produzem 45% dos alimentos que consumimos, logo é inegavel a importancia do trabalho delas
para nosso cotidiano.

Questionamentos sobre a importancia da presenca feminina no setor vem ganhando
forca, estimulados por debates embasados no desenvolvimento sustentavel, promocdo de
politicas publicas para incentivo de permanéncia das mulheres no campo. Desse modo, a
agenda 2030 — assinada em 2015 pelos Estados-membros das Na¢des Unidas durante a Clpula
sobre o Desenvolvimento Sustentavel — possui 17 objetivos e 169 metas e tem como quinto
objetivo: “alcancgar a igualdade de género e o empoderamento das mulheres e meninas”, (ONU,
2015).

Neste sentido o relato de experiéncia deste estudo tem o objetivo de mostrar a
importancia da educagdo na vida de uma mulher, agricultura familiar e que transformou a
realidade da sua unidade familiar rural, através do seu conhecimento empirico, de muita
superacao, aliado as técnicas aprendidas apés ingressar na universidade de agronomia. Dessa
forma, o imdvel rural da agricultora, saiu de uma condi¢do de area improdutiva, diante dos
experimentos iniciais executados, com ac¢6es voltadas a diversificacdo produtiva e recuperacao

de areas degradadas por meio da implantacdo de sistemas agroflorestais (SAF).

METODOLOGIA

Esse artigo se configura como resultado dos relatos feitos pela agricultora a partir de sua
inser¢do na graduacdo no curso da Agronomia pela Universidade Federal Rural da Amazdnia
(UFRA).

Os procedimentos metodolégicos para a coleta dos dados iniciaram em 03 de fevereiro
de 2023, quando foi realizado o primeiro experimento na sua unidade familiar com milho (Zea
mays L.) e feijdo (Phaseolus vulgari L.), e pondo em pratica os conhecimentos adquiridos em
sala de aula, conforme as disciplinas foram avangando, mudou-se também a conducdo dos
experimentos para plantios mais diversificados, com o objetivo implantar os SAFs. Estes
sistemas séo considerados mais amigaveis com o meio ambiente por ser menos impactantes em

relacdo aos sistemas convencionais de criacdo de bovinos, diversificando a producdo por

DO

PROFIMA PPGEDAM

43



A

unidade de area, gerando produtos e lucros adicionais quando comparados a monoculturas
florestais (MANESCHY; SANTANA; VEIGA, 2009; QUEIROZ et al., 2020).

O relato em questao foi realizado de forma gradual pela prépria autora deste trabalho,
salientando que Maria ainda teve que superar a falta de conhecimento em informéatica, tanto para
fazer os préprios trabalhos da universidade, e confeccionar o portifélio de experiéncias para a
pratica da escrita manual e digital, no qual serve de motivacao, pois os colegas da universidade
fazem uso do seu material. E desde entdo, tem aplicado e registrados todo conhecimento em

sua propriedade, somadas as informacdes adquiridas nas visitas técnicas com sua turma.

RESULTADOS

O primeiro experimento realizado pela autora, uma vez que as disciplinas no momento
eram somente disciplinas basicas de inicio de curso, ndo teve resultados muito significativos, no
sentido de retorno econémico. J& que ndo foi realizada analise de solo, para recomendagdo mais
especificas para as culturas implementadas (Figura 1), houve somente adubacdo de cova,
recomendada pelo vendedor da loja agropecuaria do municipio, diante deste fato ndo foi possivel
produzir maiores quantidades para comercializacdo. No entanto, se comparado ao periodo
anterior, no qual a propriedade néo estava produzindo nada, a produtora, considerou satisfatorio

o resultado.

Figura 1: Primeiro experimento realizado pela agricultora.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Na Figura A, ndo foi feito nenhuma adubacdo, na Figura B, foi feito segundo

recomendacé&o do revendedor. Por estar estudando na cidade, Maria ndo conseguiu acompanhar
de perto o desenvolvimento das culturas para que pudesse obter melhores resultados, essa foi
a dificuldade encontrada no inicio.

Entretanto, nos experimentos seguintes, além de ter avangado nas disciplinas, ela péde
acompanhar melhor os experimentos e também conseguiu fazer um preparo melhor da area

como andlise de solo e, posteriormente corrigindo acidez e fertilidade, e consequentemente
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obteve melhores resultados como excedente de producéo, no qual serviu para subsisténcia e

comercializacdo (Figura 2).

Figura 2: Segundo experimento realizado pela agricultora seguindo recomendacgdes técnicas.

Fonte: Elaborado pelo autor.
A agricultora diversificou a area com mais culturas, tais como o maxixi (Cucumis anguria
L.), abobora (Cucurbita pepo L), banana (Musa spp) e pode perceber a importancia disso em

campo, com alta produtividade, conseguindo vender e pagar pelos investimentos do plantio.

CONCLUSAO

A agricultura familiar conseguiu aplicar conhecimentos adquiridos no seu curso, de modo
que a propriedade conseguir sair da condigcdo de &area improdutiva. Maria tem conseguindo

aplicar seus conhecimentos na sua propriedade rural, adquirindo bons resultados.
AGRADECIMENTOS
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RELATO DE EXPERIENCIA: PESQUISA SOBRE PRATICAS AGRICOLAS
NA COMUNIDADE QUILOMBOLA RIBEIRA DO JAMBUACU - MOJU/PA

Bianca Ledo?!; Rebeca Pavao?; Beatriz Aviz3; Aquiles Sim&es*

RESUMO: Esta pesquisa foi realizada nos dias 4 e 5 do més de julho de 2024 onde tivemos a
oportunidade de entrevistar quilombolas, ribeirinhos, agricultores da Comunidade Quilombola
Ribeira do Jambuacu, localizada em Moju, no estado do Para. Tivemos o objetivo de valorizar
o seu modo de vida, conhecer e aprender na pratica como eles vivem atualmente. Foi realizado
visitas de campo na roga do seu Alexandre e no retiro da Dona Elza, com registros audiovisuais
nas entrevistas que foram feitas, foram elaborados dois questionarios: qualitativos e sobre as
inovacdes sociotécnicas utilizadas em suas producgdes agricolas. Durante a entrevista
que fizemos conseguimos perceber que a mandioca é a principal fonte de renda para a
comunidade e por ter varias espécies de mandioca colhidas como por exemplo: Mandioca prova
d’Agua, Mandioca Branca e Mandioca preta. Nesta pesquisa conseguimos compreender as
etapas de como fazer farinha e a utilizacdo do tipiti na etapa de espremer a massa. Concluimos
que existem vérias diversidades de espécies locais na Comunidade. Existe na Comunidade uma
preservacdo diariamente das espécies nativas feita pelos agricultores e o uso das praticas
agricolas locais e préticas agricolas sustentaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Mandioca, praticas agricolas tradicionais, sustentavel.

EXPERIENCE REPORT - RESEARCH ON AGRICULTURAL PRACTICES IN
THE QUILOMBOLA COMMUNITY RIBEIRA DO JAMBUACU — MOJU/PA

ABSTRACT: This research was carried out on the 4th and 5th of July 2024 where we had the
opportunity to interview quilombolas, riverside dwellers, farmers from the Quilombola Community
Ribeira do Jambuacu, located in Moju, in the state of Pard. We aimed to value their way of life,
know and learn in practice how they currently live. Field visits were carried outin Mr Alexandre's
farm and in Dona Elza's retreat, with audiovisual records of the interviews that were carried out,
two questionnaires were prepared: qualitative and on the socio-technical innovations used in their
agricultural productions. During the interview we did, we were able to realize that cassava is the
main source of income for the community and because there are several species of cassava
harvested, such as: Cassava proof d’Agua, Cassava Branca and Cassava preto. In this research
we were able to understand the steps of how to make flour and the use of tipiti in the stage of squeezing
the dough. We conclude that there are several diversities of local species in the Community. There is
a daily preservation of native species in the Community by farmers and the use of local agricultural
practices and sustainable agricultural practices.

KEYWORDS: Cassava, Traditional agricultural practices, Sustainable.

INFORME DE EXPERIENCIA: INVESTIGACION SOBRE PRACTICAS
AGRICOLAS EN LACOMUNIDAD QUILOMBOLA RIBEIRA DO
JAMBUACU - MOJU/PA

RESUMEN: Esta investigacion se realizé los dias 4 y 5 de julio de 2024, donde tuvimos la oportunidad
de entrevistar a quilombolas, habitantes riberefios, agricultores de la Comunidad Quilombola Ribeira
do Jambuacu, ubicada en Moju, en el estado de Para. Nuestro objetivo fue valorar su forma de vida,
conocer y aprender en la practica como viven actualmente. Se realizaron visitas de campo en
la finca del sefior Alexandre y en el retiro de dofia Elza, con
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registros audiovisuales de las entrevistas realizadas, se elaboraron dos cuestionarios: cualitativo
y sobre las innovaciones sociotécnicas utilizadas en sus producciones agricolas. Durante la entrevista
que realizamos pudimos darnos cuenta que la yuca es la principal fuente de ingresos de la
comunidad y porque se cosechan varias especies de yuca, tales como: Yuca a prueba de agua,
Yuca branca y Yuca preto. En esta investigacion pudimos comprender los pasos de cémo hacer
harina y el uso del tipiti en la etapa de exprimir la masa. Concluimos que existen varias diversidades
de especies locales en la Comunidad. Existe una preservacion diaria de especies nativas en la
Comunidad por parte de los agricultores y el uso de préacticas agricolas locales y practicas agricolas
sostenibles.

PALABRAS CLAVES: Yuca, Practicas agricolas tradicionales, Sostenible.

INTRODUCAO

A Comunidade Quilombola Ribeira do Jambuagu, localizada no municipio de Moju, Para,
é um exemplo simbdlico de como praticas agricolas tradicionais e o uso sustentavel dos recursos
naturais podem coexistir, preservando tanto a cultura local quanto a biodiversidade. De acordo
com Almeida (2002) nos ajuda a compreender que foram diversos os processos pelos quais
os quilombolas ou remanescentes de quilombos foram se constituindo como grupo, com
peculiaridades regionais e histéricas. Na comunidade os principais meios de locomoc¢édo sédo
motocicletas, 6nibus e transportes f luviais. Através da Associacdo de Quilombolas Oxdéssi da
Comunidade Ribeira, foram conquistados varios direitos com politicas publicas e reconhecimento
adequado para os moradores da comunidade como: a Escola Municipal de Ensino Fundamental
Sdo Sebastido da Ribeira e Escola Municipal de Ensino Médio Professora Ernestina Pereira
Maia, também foi conquistado uma USF - Unidade de salde da familia que se chama USF Ribeirinha
Ribeira para a comunidade e ambulancia para transporte de pessoas feridas ou em casos de
urgéncia e emergéncia. A comunidade possui cerca de 68km de distancia de Belém. A mandioca, um
dos cultivos mais antigos e fundamentais da regido amazénica, desempenha um papel central na
vida econdmica, social e cultural dessa comunidade.

A pesquisa realizada nos dias 04 e 05 de julho de 2024 buscou explorar profundamente
essas praticas agricolas, com foco especial no cultivo da mandioca e na producdo de farinha,
que é o principal produto comercial da comunidade. Por meio de entrevistas, visitas a
propriedades e observacdo direta, foi possivel ndo apenas documentar as técnicas agricolas
tradicionais, mas também compreender a importancia dessas praticas para a sustentabilidade e
a seguranca alimentar da comunidade.

Dessa forma, observou-se as praticas de cultivo e colheita, com énfase na produgéo da
farinha de mandioca, que é o principal produto comercial da comunidade. Com isso, a pesquisa
destacou a importancia da mandioca para a economia local e a preservacdo das técnicas

agricolas tradicionais, essenciais para a sustentabilidade e a seguranca alimentar da comunidade.
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METODOLOGIA

A pesquisa, que envolveu entrevistas, visitas a propriedades e observagdo direta, revelou
a rigueza dos conhecimentos tradicionais e a importancia da mandioca na vida econémica e
social da comunidade. Também se observou a rica biodiversidade local, incluindo diversas f rutas
regionais. Utilizou-se uma abordagem qualitativa, com entrevistas e registro imagéticos e
audiovisuais para documentar as praticas agricolas locais.

A metodologia adotada envolveu as seguintes etapas: selecdo da comunidade e
planejamento, da qual ela foi escolhida devido a sua tradicdo agricola e ao cultivo da mandioca,
que é central para a economia local. O planejamento incluiu a definicdo dos dias de visita, a
identificacdo dos agricultores e a elaboragdo de um questionario para guiar as entrevistas .

Posteriormente, f oram realizadas entrevistas com trés agricultores experientes da
comunidade. As entrevistas foram conduzidas utilizando um questionario previamente elaborado, que
abordava temas como histérico de vida, histéria na comunidade e a vida de agricultor. Ao mesmo
tempo, ocorreram a visita de campo e a observagdo participante, da qual a pesquisa incluiu
visitas a duas propriedades rurais: retiro da agricultora 1, onde se focou na observagdo do
processo de preparacdo da mandioca, desde o descascamento até a torra final. Durante a visita,
registramos as etapas do processo e 0s equipamentos utilizados . E a roga do agricultor 2, onde
observou-se as praticas de cultivo e as variedades de mandioca plantadas.

Em seguida, houve o registro audiovisual, na qual todas as entrevistas e visitas foram
registradas em video e &udio, garantindo a captura detalhada das praticas agricolas e dos
depoimentos dos agricultores. E, por ultimo, a coleta de dados sobre a biodiversidade local,
aonde durante as caminhadas pelas areas de cultivo, foram identificadas e registradas as
espécies de frutas locais, evidenciando a diversidade de recursos naturais disponiveis na regiéo.

Essa metodologia permitiu uma compreensao aprofundada das dinamicas agricolas na

Comunidade Quilombola Ribeira do Jambuagu, com foco na sustentabilidade, seguranca
alimentar e impacto econémico da producdo de mandioca na comunidade, proporcionando uma

visdo rica e detalhada das préaticas que sustentam a vida local.

RESULTADOS

No dia 4 de julho, foi o primeiro dia de viagem de campo na comunidade. O primeiro dia
comegou com uma visita a propriedade da agricultora 1. Acompanhados por um de seus f ilhos,
pudemos entender melhor o processo tradicional de producdo de mandioca, que é realizado com
cuidado e técnica transmitidos de geragdo em geracdo. Durante a caminhada pela propriedade,

também se notou uma diversidade impressionante de frutas locais, como castanha, uxi,
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melancia, maraja, milho, murici, bacaba e abacaxi. Essa variedade ndo sé contribui para a
alimentagdo da comunidade, mas também para a sua subsisténcia e seguranga alimentar,
evidenciando a riqueza natural da regi&o.

O segundo dia foi dedicado a roga do agricultor 2, um agricultor conhecido pela diversidade
de mandiocas que cultiva. A visita foi especialmente esclarecedora para entender as variedades de
mandioca e as praticas de manejo adotadas. Uma dessas mandiocas é a Mandioca Braba Buiugu,
gque possui resisténcia a pragas e doengas, 0 que torna essa variedade uma escolha popular entre
os agricultores. Também ha a Mandioca a Prova d’Agua, que é ideal para areas com alta umidade,
com uma variedade cultivada em solos encharcados sem comprometer a qualidade da raiz. Ja a
Mandioca Preta destaca-se pela casca escura e um alto rendimento de amido, o que a torna valiosa
para a produgdo de derivados, e por ultimo a Mandioca Branca, a qual representa a mais comum
entre as variedades, amplamente utilizada na produgcdo de farinha, que € um dos principais
produtos da comunidade.

As préticas de cultivo observadas sdo profundamente enraizadas na experiéncia local. A
identificacdo do momento ideal para a colheita, por exemplo, é feita observando -se o tufamento
do pé da mandioca, uma técnica que demonstra o conhecimento pratico dos agricultores. Com uma
area total de 1 hectare e 5,5 tarefas, a roca do Seu Alexandre € um exemplo de como a agricultura
familiar pode ser eficiente e sustentavel, mesmo em areas relativamente pequenas.

A mandioca ndo é apenas um alimento basico, ela € o principal produto comercial da
comunidade. A farinha de mandioca, em particular, € vendida tanto dentro quanto fora da comunidade,
sendo uma fonte vital de renda. Essa comercializacdo contribui para a economia local e garante
a subsisténcia dos agricultores e suas familias.

O processo de preparacdo da mandioca envolve técnicas tradicionais mantidas ao longo
de geracdes, com etapas que incluem o Molho da Mandioca, quando a mandioca é deixada de molho,
com ou sem casca, para amolecimento e remogdo de toxinas. Além disso, obtém-se a Ralagdo e
Trituragdo, quando a mandioca amolecida é ralada ou triturada, o uso do Tipiti, que se trata de
um espremedor tradicional essencial para remover o excesso de liquido da massa de mandioca, e a
Torra, quando a massa de mandioca €é torrada até atingir a consisténcia desejada, sendo mexida

constantemente para garantir uma torra uniforme.

CONCLUSAO

Os resultados da pesquisa evidenciam a importancia das préaticas agricolas tradicionais
para a economia local, a preservacdo da biodiversidade e a seguranca alimentar da comunidade.
A diversidade de variedades de mandioca e a riqueza de técnicas empregadas refletem uma

estratégia bem-sucedida de adaptacdo e resiliéncia, que garante a continuidade das tradiges
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agricolas e o bem-estar da populagdo local. Esses resultados grifam a necessidade de valorizar
e preservar o conhecimento tradicional, que é fundamental para a sustentabilidade das comunidades
rurais.

A experiéncia na Comunidade Ribeira do Jambuacu foi enriquecedora, revelando ndo sé
a importancia econdmica da mandioca, mas também a riqueza cultural e o conhecimento
ancestral que permeia a vida dos agricultores. As técnicas tradicionais de cultivo e processamento
da mandioca, observadas durante a pesquisa, sdo um testemunho da resiliéncia e adaptabilidade
dos agricultores frente aos desafios ambientais e econdmicos.

Ademais, a diversidade de frutas e outras culturas encontradas na comunidade reflete
uma estratégia de manejo sustentavel dos recursos naturais, que garante a seguranca alimentar
e a preservagdo do meio ambiente local.

Esse relato ndo s6 documenta a importancia da mandioca para a economia e a cultura
da Comunidade Ribeira do Jambuagu, mas também sublinha a necessidade de apoiar e preservar
essas praticas agricolas tradicionais, que sdo fundamentais para a sustentabilidad e e a soberania
alimentar das comunidades rurais.

Em suma, a visitaa Comunidade Ribeira do Jambuagu proporcionou uma visao profunda
da agricultura familiar e das praticas agricolas tradicionais que sustentam a vida nesta regido. A
mandioca, além de sua importancia econdmica, emerge como um simbolo de res isténcia e sabedoria,
elementos que garantem a continuidade e a prosperidade da comunidade. Este relato é uma
homenagem ao trabalho arduo e ao conhecimento profundo dos agricultores locais, que, por meio

de suas préaticas, mantém viva uma rica tradicdo agricola.
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USO DE SAFS NA REABILITA(;AO DE PASTAGEM DEGRADADA
Giovana Ristow Timm?; Andréa Hentz de Mello?;

RESUMO: Este relato de experiéncia expde uma pratica de Vivéncia de Campo do curso de
Agronomia da UNIFESSPA, a partir do contato com um agricultor familiar, criador de bovinos,
com solos mal manejados. O estudo foca na recuperacdo de suas pastagens degradadas no
assentamento Primeiro de Marco, no municipio de S&do Jodo do Araguaia-PA, por meio da
implementacdo de Sistemas Agrossilvipastoris. Apds a abertura de uma trincheira no lote,
fez-se a andlise das caracteristicas morfologicas do solo, a qual permitiu sugestdes técnicas de
correcao, que incluiram aragéo, gradagem e calagem, e posteriormente o plantio de uma espécie
de forrageira adequada, componentes arbdéreos e de leguminosas de cobertura. Esta proposta,
unindo SAF’s e producdo animal busca a melhoria na estrutura e fertilidade do solo, minimizando
a erosdo e compactagcdo e elevando a fertilidade, evidenciando o potencial do sistema néo
apenas como forma de recuperagdo produtiva, mas também na promocdo de praticas
sustentaveis para a agricultura familiar.

PALAVRAS-CHAVE: Pecuéria paraense, Agricultura Familiar, Degradac¢éo dos solos.
USE OF SAFS IN THE REHABILITATION OF DEGRADED PASTURE

ABSTRACT: This experience report exposes a Field Experience practice from the UNIFESSPA
Agronomy course, based on contact with a family farmer, cattle breeder, with poorly managed
soils. The study focuses on the recovery of degraded pastures in the Primeiro de Marco
settlement, in the municipality of Sdo Jodo do Araguaia-PA, through the implementation of
Agroforestry Systems. After opening a trench on the lot, the morphological characteristics of the
soil were analyzed, which allowed technical suggestions for correction, which included plowing,
harrowing and liming, and subsequently the planting of a suitable forage species, arboreal
components and of cover legumes. This proposal, uniting SAF's and animal production, seeks to
improve the structure and fertility of the soil, minimizing erosion and compaction and increasing
fertility, highlighting the System's potential not only as a form of productive recovery, but also in
promoting sustainable practices for family farming.

KEYWORDS: Livestock in Para, Family Farming, Soil degradation.

USO DE SAFS EN LA REHABILITACION DE PASTOS DEGRADADOS

RESUMEN: Este relato de experiencia expone una practica de Experiencia de Campo de la
carrera de Agronomia de UNIFESSPA, basada en el contacto con una familia agricultora,
ganadera, con suelos mal manejados. El estudio se centra en la recuperacion de pastos
degradados en el asentamiento Primeiro de Margo, en el municipio de S&o Jodo do
Araguaia-PA, mediante la implementacién de Sistemas Agroforestales. Luego de abrir una zanja
en el lote, se analizaron las caracteristicas morfologicas del suelo, lo que permitié sugerencias
técnicas de correccion, que incluyeron arado, rastra y encalado, y posteriormente la siembra de
una especie forrajera adecuada, componentes arboreos y de leguminosas de cobertura. Esta
proposta, unindo SAF's e producdo animal busca a melhoria na estrutura e fertilidade do solo,
minimizando a erosédo e compactacao e elevando a fertilidade, evidenciando

1 Mestranda do Programa de Pés-graduagdo em Dinamicas Territoriais e Sociedade na Amazo6nia. UNIFESSPA,
giovanatimm@unifesspa.edu.br.

2 Profa. Dra. Coordenadora do Programa de Pds-graduagdo em Dindmicas Territoriais e Sociedade na Amazonia.
UNIFESSPA, andreahentz@unifesspa.edu.br.
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o potencial do Sistema ndo apenas como forma de recuperacdo produtiva, mas também na
promocéo de praticas sustentaveis para a Agricultura familiar.

PALABRAS CLAVES: Ganaderia en Para, Agricultura Familiar, Degradacion de suelos.

INTRODUCAO

Durante o transcurso da graduacéo em Agronomia, a turma 2019 da Unifesspa realizou
trés disciplinas praticas aplicadas a campo, denominadas Vivéncia de Campo. Tais disciplinas
buscam possibilitar ao académico a vivéncia no meio agrario para melhor compreendé-lo, além
de propiciar a sua preparacéo, avaliagdo e capacitacdo como futuro profissional, possibilitando
um contato inicial e o conhecimento da realidade regional, bem como a de um produtor,
buscando adquirir conhecimento e também repasséa-lo através de atividades desenvolvidas em

sua propriedade, onde os alunos acompanham sua rotina. A disciplina busca complementar e
consolidar os conhecimentos adquiridos nas aulas tedricas e préticas, possibilitando que os
discentes analisem aspectos da realidade rural (social e econdmica) e os processos produtivos.
O lote estudado localiza-se no assentamento Primeiro de Mar¢o, no municipio de S&o
Jodo do Araguaia-PA, no qual o assentado reside e trabalha em seu lote de 12 alqueires (58,08
ha). Sua principal atividade é a compra e venda de gado, manejando-0s nesse entremeio de
comercializagdo em sua pastagem. Porém, por ndo aplicar praticas conservacionistas em seu
manejo, a pastagem encontra-se degradada.
A partir desta problemética, este relato de experiéncia buscou perceber empiricamente
a qualidade do solo e da pastagem, bem como realizar a descricdo morfolégica de suas
caracteristicas, classificando-o até o terceiro nivel categoérico, buscando assim, a intervencao de
recuperacao da pastagem na propriedade através da sua reforma com a implantacao de SAFs
pecuarios. A melhoria ou reforma de pastagens degradadas ou em processo, oferece uma
oportunidade para implementar sistemas que integram producao animal e vegetal. A ado¢éo de
sistemas agrossilvipastoris € sugerida como uma das principais abordagens para restaurar
pastagens degradadas em &reas tropicais, tais praticas trazem vantagens ambientais
significativas em comparagéo as pastagens tradicionais, incluindo a conservacéo do solo e da

agua, a captura de carbono e o aumento da biodiversidade (DIAS-FILHO, 2007).

METODOLOGIA

O Relato de Experiéncia foi realizado através da visita in loco durante a Vivéncia de
Campo em um lote do assentamento Primeiro de Marco em S&o Jodo do Araguaia. Durante o
periodo de duas semanas convivendo junto a familia no lote, foram feitas anota¢ées, fotografias,

analise de solo e acompanhamento da propriedade.
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Para uma andlise mais detalhada do solo da propriedade, fez-se a abertura de uma
trincheira, seguindo os procedimentos de amostragem recomendados por Teixeira et al. (2017),
0 qual apoiou também para a realizagdo das analises fisicas, sensoriais e visuais.

A avaliacéo fisica analisou a textura do solo, consisténcia e estrutura, utilizando-se da
técnica de sensoriamento tatil para determinar a friabilidade e plasticidade em diferentes
condigdes de umidade; na sensorial, observou-se a cor do solo em diferentes horizontes,
utilizando a carta de cores Munsell; j& na avaliacé@o visual buscou-se sinais de degradacdo do
solo, como compactacéo, eroséo, presenca de plantas invasoras e cupinzeiros (TEIXEIRA et al.,

2017). Analiza-se na Figura 1 o perfil de solo escavado para observagéo e amostragem.

Figura 1. Trincheira aberta para observacao dos perfis do solo.

Fonte: Elaborada pelas autoras.

O agricultor, proprietario assentado, reside com sua familia e sua principal fonte de renda
advém da pecuaria. A propriedade é ocupada em mais de 90% por pastagem e bovinos,
sustentados em um ambiente pouco fértil, devido ao monocultivo da forrageira, pelo pisoteio do
gado e a falta de reforma e correcéo do pasto. O agricultor ndo aplica praticas de manejo do solo
e da pastagem no lote, favorecendo assim o aumento da degradac¢éo do solo de baixa fertilidade
natural.

Diante a prética da pecuaria extensiva no lote desde 1997, o pasto encontra-se em amplo
processo de degradacéo devido a criacdo de gado em mais de 25 anos sem a realizagéo de
medidas conservacionistas. Observou-se um solo compactado em profundidade e a ocorréncia

de diversas espécies de plantas invasoras e cupinzeiros, além de areas com eroséo superficial.
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RESULTADOS

ApOs a realizacdo da descrigdo das caracteristicas morfolégicas do solo (profundidade,
cor, textura, estrutura, cerosidade, plasticidade e pegajosidade), o solo foi classificado como
Latossolo Vermelho distrofico (Tabela 1) com afloramentos de concrecdes de plintita. Os
Latossolos Vermelhos distréficos que se encontram na Amazbnia sdo componentes
fundamentais do complexo e diversificado ecossistema da regido amazonica. No entanto, devido
a sua baixa fertilidade natural, a agricultura em solos distréficos geralmente requer o uso de
técnicas de manejo sustentaveis, como a adi¢édo de fertilizantes e a rotagédo de culturas, para
melhorar a produtividade e evitar a degradacédo do solo (RONQUIM, 2020), como € o caso do

solo do lote aqui estudado.

Tabela 1. Andlise das caracteristicas morfolégicas do solo na area de pastagem do lote.

Horizontes
Caracteristicas
A B C
Profundidade 30cm 71cm 110 cm
Cor Cinza Vermelho-Amarelo Vermelho
Textura Franco-argilosa Franco-argilo-siltoso Argilo-siltoso

Estrutura Granular Subangular Laminar

Cerosidade Moderada Presente Presente
Friavel e solta (seca); Dura e solta (seca); Macia (seca);
friavel (Umida); solta (Umida); friavel (Umida);

Consisténcia pouco plastica (molhada) n&o plastica (molhada) plastica (molhada)

Pegajosidade Moderada Pegajosa Pegajosa

Fonte: Elaborada pelas autoras.

Como forma de mitigar este problema e promover uma maior rentabilidade sustentavel
da propriedade, sugeriu-se ao agricultor a implantacao de um SAF pecuario.

O primeiro passo a ser adotado para promover a intervencao sera a realizagao de aragéo
e gradagem para descompactacdo da camada superficial do solo, facilitando a penetracéo das
raizes das plantas e a absorgdo de 4gua e nutrientes, além de aumentar os niveis de oxidagao
da matéria organica (TOWNSEND et al., 2013). Apos a analise de solo, também € possivel
estimar a necessidade de calagem para a area, devendo-se aplicar calcario, incorporando-o parte
na aracdo e a outra na gradagem; nesta fase do nivelamento com a gradagem, devera ser feito

também as curvas de nivel na propriedade, visando o controle de
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erosao, ajudando a evitar a perda de solo e nutrientes durante chuvas intensas (DIAS-FILHO,
2007). Ja a fosfatagem corretiva, necessaria devido a pobreza dos solos amaz6nicos em fosforo
(RONQUIM, 2020), devera ser feita 90 dias da execucgéo da calagem é importante para garantir
caracteristicas de solo mais favoraveis, utilizando superfosfato triplo, com a dosagem de acordo
com os resultados da analise do solo.

Decorridos os processos de preparo e correcdo, podera ser realizado a semeadura da
espécie forrageira Brachiaria ruziziensis, cultivar desenvolvida pela EMBRAPA para as
condicbes edafoclimaticas brasileiras adequada para sistemas integrados lavoura-
pecuéria-floresta (ILPF). Devera ser plantado, em faixas longitudinais leste-oeste, as sementes
de cobertura leguminosas, assim como as mudas de espécies arbdreas, citadas na Tabela 2

abaixo.

Tabela 2. Espécies a serem implantadas na fazenda.

Componente Nome cientifico Componente de

, Nome cientifico
arboreo cobertura de solo

Schizolobium parahyba )
) Mucuna aterrima
o var. amazonicum )
Parica Mucuna preta (Piper & Tracy)
(Huber ex Ducke)

Holland.
Barneby
] Carapa guianensis . o
Andiroba Crotaléria Crotalaria juncea L.
Aubl.
) - i Cajanus cajan (L.)
Ingazeiro Inga striata Benth. Feijao Guandu .
Millsp.
Khaya ivorensis A. Arachis pintoi
Mogno Africano Chev Amendoim forrageiro Krapov. & W.C.
' Greg.

Fonte: Elaborada pelas autoras.

Com a implantagdo das leguminosas, sera possivel melhorar as condi¢cdes do solo. As
leguminosas desempenham diversas funcdes benéficas nesse sistema, isso ocorre
principalmente através da fixagdo de nitrogénio, que melhora a fertilidade do solo, tornando-o

mais rico em nutrientes essenciais para o crescimento das plantas. Além disso, o consorcio com
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leguminosas ajuda a reduzir a instalacao de plantas invasoras, pragas e doengas nas pastagens,
pois possuem propriedades naturais de repelir ou inibir esses organismos prejudiciais. Dessa

forma, o sistema de consércio se apresenta como uma estratégia
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sustentavel para a producdo animal, beneficiando tanto os animais como o ambiente em que
estdo inseridos (OLIVEIRA, 2021), e provavelmente ajudara na reabilitacdo do solo e da

pastagem da propriedade, tornando-se no futuro um sistema sustentavel.

CONCLUSAO

A experiéncia realizada no assentamento Primeiro de Marco evidencia a importancia das
Vivéncias de Campo na formacédo académica em Agronomia, proporcionando aos estudantes
um contato direto com desafios reais enfrentados pelos produtores rurais. A degradacédo da
pastagem observada no lote estudado reflete praticas de manejo inadequadas ao longo dos
anos, demandando da recuperacdo dos solos. A proposta de implementacdo de Sistemas
Agrossilvipastoris (SAFs) emerge como uma solucao viavel, integrando préticas de recuperacao
do solo com o plantio de espécies forrageiras e arbéreas, promovendo ndo apenas a
recuperacdo da produtividade na propriedade, mas também contribuindo para a conservacgao

ambiental e a melhoria da rentabilidade da propriedade rural.
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Uso e ocupacao do solo sob a luz da Geoecologia das Paisagens: uma
analise a partir do enfoque histérico antropogénico na sub-bacia do rio
Acara-Mirim Microrregido de Tomé - Agu/PA

Amanda dos Santos Pastanal; Henrique Gabriel Marques Moura?; Jodo Santos Nahum?; Eder
Mileno Silva de Paula*;

RESUMO

Hoje o mapeamento sobre o uso e cobertura de solo, € um produto que possibilita a coleta de informagdes,
relevantes ao gerenciamento dos recursos naturais € no monitoramento ambiental. Sendo este o objetivo
deste artigo, analisar a evolucdo do uso e ocupacdo do solo entre os anos de 2001 e 2020 na sub-bacia do
Acard-Mirim, através de apropriacdo tedrica e metodoldgica do enfoque histérico-antropogénico da
geoecologia da paisagem. Sendo que os resultados e discussdo dessa pesquisa podem contribuir com o
planejamento ambiental da sub-bacia e da microrregido de Tomeé-Agu.

PALAVRAS-CHAVE:Dinamica Territorial; Planejamento Ambiental; Deindecultura.

RESUMEN

En la actualidad, la cartografia de uso y cobertura del suelo es un producto que permite recopilar
informacion relevante para la gestion de los recursos naturales y el monitoreo ambiental. El objetivo de este
articulo es analizar la evolucion del uso y ocupacién del suelo entre 2001 y 2020 en la subcuenca Acaré-
mirim, mediante la apropiacion teérica y metodolégica del enfoque histérico-antropogénico de la
geoecologia del paisaje. Los resultados y la discusién de esta investigacion pueden contribuir a la
planificacion ambiental de la subcuenca y de la microrregion de Tomé-agu.

PALABRAS CLAVES: Dindmica territorial; Planificacion ambiental; Deindecultura

INTRODUCAO

A historia da humanidade vem sendo construida ha mais de 3.500 milhdes de anos, sendo
constantemente modelada por transformacfes, que juntas alternam-se entre 0 nao-
equilibrio e equilibrio ecoldgico (Santos, 1998). O modo de vida e as diversas formas de
ocupacao humana sao e estdo cada vez mais tomando maiores propor¢des nos espacos e
com isso mudancas que acabam por comprometer a sustentabilidade, o fluxo de energia

e por demais a relagéo sociedade-natureza (Albuquerque, 2007).

Segundo Paula (2017) essas mudangas condicionam-se de tal forma nos componentes
das paisagens, pois nelas ficam o registro das modificacdes, das formas, de novos

costumes ou até mesmo necessidades por novas relacdes, tomadas pela humanidade. O
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ARTIGO CIENTIFICO
que leva a transformacdo de novas unidades de paisagens em detrimento de outras, nas

quais torna-se essencial compreender e planejar as agdes da sociedade na natureza.

Para tanto, a compressdo da geoecologia das paisagens é de extrema importancia para
estudos e diagnosticos dos processos da natureza e da sociedade, bem como oferecer o
aprofundamento metodolégico e técnico de investigacdo cientifica Rodriguez e Silva
(2017). Dos enfoques da geoecologia da paisagem (Rodrigues; Cavalcanti; Silva, 2011),
o enfoque Historico-Antropogénico das paisagens permite compreender a complexidade
das atividades humanas sobre a paisagem em analise.

Rodrigues e Silva (2017) destacam ainda, que

O ponto de partida para entender a interacdo entre a Natureza e a
Sociedade é aceitar que os seres humanos na Natureza ocupam uma
situacdo dibia e contraditoria. O planejamento ambiental é um
processo intelectual no qual sdo projetados os instrumentos de controle
baseados em uma base técnico-cientifica, instrumental e participativa,
0 que deve facilitar a implementacdo de um conjunto de acfes e
processos de gestdo e de desempenho (Rodrigues; Silva; 2017 p. 150-
152).

De acordo com Watrin et.al., (2009), o mapeamento da superficie terrestre reveste-se em
importante auxilio para entender a dindmica dos processos ligados ao usos da terra, como
também as especificidades da paisagem da area de estudo em questdo. Assim,
concordando com Santos et. al., (2021) os mapeamentos sobre 0 uso e cobertura de solo
representam produtos cartograficos essenciais em planejamentos ambientais, pois sdo
produtos que possibilitam coletar informacdes acerca de estudos centrais, no que tange
ao gerenciamento dos recursos naturais e no monitoramento ambiental (Santos et.al
2021).

Hoje o avango tecnoldgico, acerca da observacao da terra por meio de sensores remotos,
permitiu e permite a aquisicdo de dados em grandes extensdes geograficas, com aumento
da acuracia do mapeamento terrestre do uso e cobertura do solo, com sensores de média
e alta resolucdo espacial (Rosan; Alcantara, 2016). A area de estudo é a sub-bacia do
rio Acara-Miri, que esta localizada na Microrregido de Tomé - Agu no estado do
Pard. Segundo Nahum e Santos (2015) e Carvalho (2016), entre os anos 1980 e 2000,
houve o boom da dendeicultura na Microrregido de Tomé-Acu, caracterizado como um

evento que reorganizou a paisagem, a configuracao espacial, e a dindmica social para uma
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realidade agroindustrial do biodiesel. O plantio da palma, também contou com

importantes pesquisas tecnologicas sobre as condigcdes edafoclimaticas da regido,
medidas necessérias para a sua producdo em grande escala e para a difusdo estrutural
dessa monocultura na regido (Nahum, et. al, 2017; Homma, 2004). O objetivo deste artigo
foi analisar a evolucéo do uso e ocupacdo do solo entre os anos de 2001 e 2020 na sub-
bacia do Acard-mirim, através de apropriacdo teodrica e metodolégica do enfoque
historico-antropogénico da geoecologia da paisagem. Sendo que os resultados e discussdo
dessa pesquisa podem contribuir com o planejamento ambiental da sub-bacia do Acara-
mirim e da microrregido de Tomé-acu.

MATERIAL E METODOS

A sub-bacia do rio Acara - Mirim (Figura 1), compreende sua localizacdo no nordeste
paraense - microrregido de Tomé- Acu, sendo a primeira das sub-bacias do Rio Mariquita,
afluente do Rio Acara-Mirim, nos quais sao afluentes do Rio Acara, na sequéncia tem a
sua foz na Baia do Guajara, na Capital de Belém, cerca de 200 km, com as coordenadas
geograficas 02°54°45”° S e 3°16°36”° S de latitude e 47°55°38”” W e 48°26’44>° W de
longitude (IBGE, 2022). O Sistema utilizado foi o SIRGAS 2000 e a Zona UTM 22 S.
Tendo a génese geomorfoldgica composta pela formagéo Ipixuna de sucessdo de Arenito
e Sitio de area morfoestrutural do planalto rebaixado e planicies fluviais (Rodriguez et.
al, 2001).

490,000 W

SUB-BACIA DO RIO ACARA-MIRIM ANODE 2001 NIVEROABE PEBRAAL DO A

MICRORREGIAO DE INSTUUTO BE FILOSON 1A §
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Figura: 1 Mapa de Localizacdo da Sub- Bacia do Rio Acara-Mirim
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Para a metodologia, o artigo estd dividido em: revisdo teorica e bibliografica

acerca do tema, coleta de dados geogréaficos e a producéo cartografica. O aporte
teorico refere-se a Geoecologia das Paisagens, método cientifico que foi difundido
por Sotchava em (1978), sob a influéncia da Teoria Geral dos Sistemas de Ludwig
Bertalanffy desenvolvida nos anos de 1950. J& o levantamento bibliografico, foi
realizado por meio de trabalhos ja& publicados acerca do tema em periddicos
obtidos nas plataformas digitais, como o Google académico e repositorio de

pesquisa institucional.

Na coleta dos dados cartograficos foram adquiridos por meio da aquisicdo de imagens
multiespectrais de satélites do Landsat 5 e Landsat 8, do programa de Servico Geologico
dos Estados Unidos (USGS) para a analise de espaco-tempo dos anos de 2001 e 2020
sobre 0 uso e cobertura vegetal. Ja para a classificacdo, as imagens foram classificadas
de forma supervisionada pelo Modelo Random Forest no plugin Semi-Automatic
Classification Plug (Grass Gis, 2024)

A classificagdo supervisionada consiste em aplicacbes de técnicas oriundas do
sensoriamento remoto, que possibilitam ter informacBes sobre um objeto, uma area ou
fendmenos no espaco terrestre. Sdo informacg6es obtidas por meio de sistema sensores
orbitais que atuam operando em diferentes faixas do espectro eletromagnético,
objetivando estudar-analisar como ocorrem 0s processos de fendmenos e/ou eventos na
superficies da terra partindo da interacdo entre a radiacdo eletromagnética e as substancias
componentes em suas diversas variacdes (Novo, 2010; Florenzano, 2011; Parlot, 2021).
Todas as imagens foram reprojetadas e georreferenciadas para o sistema SIRGAS 2000,
Zone UTM 22 S, que esta de acordo com o Datum da area de estudo. Para o processo de
classificacdo foram utilizadas a composicdo colorida das bandas multiespectrais das
regibes do, infravermelho préximo, do vermelho e do verde, bandas 5, 4 e 3 do do
Landsat-5 e as bandas 6, 5 e 4 do Landsat - 8. Foram selecionadas 120 amostras para as
classes floresta Ombrdfila Densa (terra firme e fluvial), Floresta Ombréfila Secundaria
(em recuperacdo), Rios e Acudes (rio principal e afluentes), Agropecuaria (pastagem e

agricultura) e Cidades, Vilas e Complexos Industriais.
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O produto gerado passou por reclassificagdo visual eliminando erros de

classificacdo e para identificar as areas de plantacdo do dendé.Todo o processamento
foi realizado pelo software QGIS 3.28.15 - por meio do plugin SCP (Semi-Automatic
Classification Plugin), o que permitiu a classificacdo supervisionada e visual das

imagens(Congedo, 2021).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos ultimos anos, a Amazonia brasileira vem sendo alvo de planos de politicas
publicas voltadas para o seu desenvolvimento econémico em nivel global e
nacional. A ideia de criar um plano de desenvolvimento econdmico para a regido,
baseia-se na crise energética de producdo de alimentos, o que fez com que varias
organizagdes mundiais criassem o que denomina-se de estratégia agroindustrial
(Castro, 2021). E, dentro deste alinhamento econémico, a dendeicultura foi
enraizada na Amazonia desde o inicio da década de 1980, com forte expansdo no
inicio do século XXI, com a criacdo do Plano Nacional de Uso e do Biodiesel
(PNPB), intensificando monocultura do dendé com base e apoio de um conjunto
de técnicas e programas que estruturam o seu desenvolvimento (Carvalho et
al.,2019).

Nahum e Santos (2016) indicam que a expansdo do dendé na Microrregido de
Tomé Acu introduz novas configuracdes espaciais. O Estado do Para concentra
hoje o maior numero de empresas de producdo da Palma, que se dividem na
producdo alimenticia e na producao de biodiesel. Segundo Nahum e Santos, (2017)
a dendeicultura dividiu o estado social civil do campesinato artesanal na regiao,
para além da degradacdo ambiental as familias dos agricultores enfrentam a
exclusdo territorial, os impactos no modo de vida dessas familias bem como suas

potencialidades econdmicas.

Para tanto no mapeamento feito sobre os usos de cobertura vegetal, entre 0s anos de
2001 e 2020, foram identificadas oito classes de uso e cobertura do solo na sub-

bacia de Tomé-Acu, a saber: Floresta Ombrofila Densa, Vegetacdo Secundaria,
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Pastagem, Agua Continental, Cidades e Vilas, Monocultura do Dendé, Outras

lavouras e Pequenos complexos Industriais.

Entre os anos de 2001 e 2020 hd mudanca significativa das classes Floresta
Ombrdfila Densa e Vegetacdo Secundaria. No ano de 2001 o percentual de
reducdo da Floresta Densa foi de 69,08%, sendo que 30% foi convertida em
pastagem. Em 2020 o Percentual de Floresta Densa é de 59,02% e foi observado

aumento significativo de florestas em recuperagéo para transicdo da agropecuaria.

A figura 2 mostra que no ano de 2001 havia extracdo de madeira e areas destinadas
a pastagem, sendo a extracdo de madeira o circuito inferior da economia, o que

configurou ao municipio a saida do campo para a aglomeracédo na cidade.

Enquanto a Monocultura do dendé, foi observado que no ano de 2001 o dendé
comega a ter vigor em Tomé-Acu, fato este que adequa-se ao “boom” dessa
monocultura em acordo com a literatura. Segundo Homma (2016), é nos anos 2000
que os dendezais comecgam a se especializar no Nordeste paraense primeiramente
no Municipio de Mocajuba até alcar os demais municipios da microrregido de

Tomé-Acu.

No ano de 2020, como também pode ser observado no Gréfico 1, ha uma reducéo
da Floresta Ombroéfila Densa e a transformacdo de Vegetacdo Secundaria na
Monocultura do Dendé, como também em areas de outras plantacdes. Outro dois
pontos importantes é a localizacdo dos dendezais alguns sdo bem préximos ao rio
Acara-Mirim, o que reduz a mata ciliar, que acompanha os rios, sejam eles de
longo ou médio porte, as matas ciliares também sdo denominadas matas de varzea
e esse fendmeno ocorre geralmente em areas acidentadas (ICMBIO, 2024). E o
que antes era pastagem, ou seja, somente criacdo de gado no ano de 2001 em 2020
temos a consolidacdo de dendezais nessas areas, bem como observado o uso
hidrico massivo no Municipio. E podemos observar essas questdes no Mapa 1 que

entre o periodo de 2001 até 2020, principalmente no ano de 2020, confere também o
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exponencial crescimento da distribuicdo dos dendezais nas margens da sub-bacia como

foi citado anteriormente, assim como areas de plantacdes em que a dgua é captada por
meio dos cursos d'adgua afluentes do rio Acard-Mirim. Seguindo a linha da literatura
presente sobre a questdo, Nahum e Santos, (2023) apontam que para o cultivo dos
dendezais os recursos hidricos sdo indispensaveis, ou seja, a agua é fundamental, o que
ressalta que a pluviosidade na area é a principal unidade da paisagem para a organizacdo
das empresas e dos empreendimentos, 0 que acarreta outras questdes como 0s autores
abordam sobre o “uso e abuso dos recursos hidricos pela dendeicultura na amazoénia
paraense”, uma vez que as praticas de utilizacdo dos recursos hidricos infringem os
fundamentos legais dos artigos que corroboram a Politica Nacional de Recursos Hidricos
em que enquadra-se o regime e as diretrizes de cobranca acerca da utilizagdo dos recursos
hidricos.

Classes 2001 Classes 2020
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Mirim
Fonte: Autor (H.G Moura, 2024)
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CONCLUSAO

Percebe-se que o entendimento sobre 0 uso e ocupacéo da terra sao essenciais para
0 planejamento e gestdo ambiental das paisagens, e os resultados dessa pesquisa
podem subsidiar a¢cdes do Estado das empresas e da sociedade civil, na a tomada
de decisdes que possibilitem a mitigacdo dos impactos oriundos da dendeicultura

na Sub-bacia do rio Acara-Mirim, municipio de Tomé-Acu.

As mudancas dos usos da terra em Tomé-Acu entre 2001 e 2020, periodo de
integracdo dos projetos de dendé se consolidam como a principal fonte de geracao

do capital e lucro na regido, colocam em proposicdo uma nova forma de
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unido/relagdo da sociedade com a natureza, por meio de novas formas de

apropriacdo da paisagem. S&o intervencdes que acarretam diversas novas
caracteristicas no desenvolvimento natural do meio ambiente, em a que o grau de
transformacéo das paisagens naturais em paisagens antropogénicas, acaba por ser
uma ponte intrinseca entre um complexo histérico social de como o sistema social
molda o ambiente para atender as demandas de planos econdémicos e politicos

condicionados nas paisagens do Municipio de Tome-agu.
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A DINAMICA DO USO E COBERTURA DA TERRA NA ERA DO
ANTROPOCENO NA AMAZONIA: UMA ANALISE ESPACIAL E TEMPORAL
DO MUNICIPIO DE GARRAFAO DO NORTE, PARA, BRASIL

Matheus Gabriel Lopes Botelho?!; Graziele Nunes Lopes dos Santos?; Carolina da Silva
Goncalves?; Leticia Malcher Cardoso*; Aline Maria Meiguins de Lima®

RESUMO: Em decorréncia das transformacdes na paisagem provocadas pelas principais
atividades econdmicas do municipio de Garrafdo do Norte, como as praticas agropecudarias, 0
presente trabalho possui como objetivo analisar as mudangas de uso e cobertura da terra na
localidade, de forma espacial e temporal, nos anos de 2000 e 2020, por meio de imagens de
satélites disponibilizadas pela plataforma Google Earth Engine (GEE), a fim de proporcionar o
maior entendimento da dindmica das paisagens, no contexto do Antropoceno na Amazonia.
Utilizou-se a imagem do satélite Landsat-5/TM relativo ao ano de 2000 e imagem do satélite
Landsat-8/OLI-TIRS referente ao ano de 2020. Os resultados apontam que houve uma reducéo
de 135,91 km? de cobertura vegetal, correspondendo a 10,51% de perda proveniente das
atividades antrépicas que ocorreram em Garrafdo do Norte, especialmente, em relacdo a
agricultura com os cultivos de dendé, mandioca e laranja e a pecuaria com as pastagens, pois
juntos apresentam um aumento de 198,06% que equivalem a 305,02 km2 de area antropizada.
Portanto verificou-se que o municipio de Garrafdo do Norte segue o padréo de desenvolvimento
econdmico dos municipios amazdnicos, onde acontece a diminuicdo das areas florestais para a
ampliacdo de suas atividades produtivas, como o cultivo de dendé, sendo este um dos principais
geradores do desflorestamento da regido, caracterizando o cenario do Antropoceno na
Amazbnia.

PALAVRAS-CHAVE: Geotecnologias, Transformacdes na paisagem, Nordeste paraense.

THE DYNAMICS OF LAND USE AND COVERAGE IN THE
ANTHROPOCENE ERA IN THE AMAZON: A SPATIAL AND TEMPORAL
ANALYSIS OF THE MUNICIPALITY OF GARRAFAO DO NORTE, PARA,

BRAZIL

ABSTRACT: As a result of the transformations in the landscape caused by the main economic
activities in the municipality of Garrafdo do Norte, such as agricultural practices, the present work
aims to analyze the changes in land use and cover in the locality, in a spatial and temporal way,
in the years of 2000 and 2020, using satellite images made available by the Google Earth Engine
(GEE) platform, in order to provide a greater understanding of the dynamics of landscapes, in the
context of the Anthropocene in the Amazon. The Landsat-5/TM satellite image for the year 2000
and the Landsat-8/OLI-TIRS satellite image for the year 2020 were used. The results indicate that
there was a reduction of 135.91 km2 of vegetation cover, corresponding to 10.51% of loss
resulting from human activities that occurred in Garrafdo do Norte, especially, in relation to
agriculture with palm, cassava and orange crops and livestock farming with pastures, as together
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they present an increase of 198.06 % equivalent to 305.02 km2 of anthropized area. Therefore, it
was found that the municipality of Garrafdo do Norte follows the pattern of economic development
of Amazonian municipalities, where forest areas are reduced to expand their productive activities,
such as palm oil cultivation, which is one of the main generators of deforestation region,
characterizing the Anthropocene scenario in the Amazon.

KEYWORDS: Geotechnology, Landscape transformations, Northeast Para.

LA DINAMICA DEL USO Y COBERTURA DEL SUELO EN LA ERA DEL
ANTROPOCENO EN LA AMAZONIA: UN ANALISIS ESPACIAL Y
TEMPORAL DEL MUNICIPIO DE GARRAFAO DO NORTE, PARA, BRASIL

RESUMEN: Como resultado de las transformaciones en el paisaje provocadas por las principales
actividades econdmicas en el municipio de Garrafdo do Norte, como las practicas agricolas, el
presente trabajo tiene como objetivo analizar los cambios en el uso y cobertura del suelo en la
localidad, de manera espacial y temporal. De esta manera, en los afios 2000 y 2020, utilizando
imagenes satelitales puestas a disposicion por la plataforma Google Earth Engine (GEE), con el
fin de brindar una mayor comprension de la dinamica de los paisajes, en el contexto del
Antropoceno en la Amazonia. Se utilizé la imagen satelital Landsat-5/TM del afio 2000 y la
imagen satelital Landsat-8/OLI-TIRS del afio 2020. Los resultados indican que hubo una
reduccion de 135,91 km? de cobertura vegetal, correspondiente al 10,51% de la cobertura vegetal
pérdida resultante de las actividades humanas ocurridas en Garrafdo do Norte, especialmente,
en relacion a la agricultura con cultivos de palma, yuca y naranja y a la ganaderia con pastos, ya
que en conjunto presentan un aumento del 198,06 % equivalente a 305,02 km2 de area
antropizada. Por lo tanto, se encontrd que el municipio de Garrafdo do Norte sigue el patrén de
desarrollo econémico de los municipios amazénicos, donde se reducen &reas forestales para
ampliar sus actividades productivas, como el cultivo de palma aceitera, que es uno de los
principales generadores de deforestacion de la regién, caracterizando el escenario del
Antropoceno en la Amazonia.

PALABRAS CLAVES: Geotecnologias, Transformaciones en el paisaje, Nordeste de Para.

INTRODUCAO

Os estudos relacionados com as estruturas que integram a pesquisa sobre a dindmica
das paisagens, possuem potencial para proporcionar conhecimentos técnicos capacitados para
apoiar medidas eficientes quanto ao planejamento da gestdo ambiental e territorial, assim como,
contribuem para a compreensao da relacdo entre a sociedade e a cobertura da terra (Pimenta et
al., 2018). Em meio a este cenario, se destaca o municipio de Garrafdo do Norte (PA) por se
tratar de uma localidade amazbnica, a qual se relaciona com o panorama de transformacdes
antrépicas na paisagem natural, que se enquadra no contexto do Antropoceno na Amazonia.

A area em questdo apresenta uma relevancia ambiental inquestionavel, dada a sua
localizacdo na regido amazbnica e a riqgueza de seus ecossistemas. No entanto, as
vulnerabilidades, suscetibilidades e fragilidades socioambientais que caracterizam essa area
demandam uma atenc¢éo especial quanto ao modelo de ocupacao e desenvolvimento adotado.
As pressOes exercidas pelas atividades agropecuarias, 0 desmatamento e a expansédo urbana

tém o potencial de intensificar os impactos ambientais e sociais, comprometendo a
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sustentabilidade da regido a longo prazo. Portanto, € crucial considerar estratégias de

planejamento e gestdo que promovam um equilibrio entre o desenvolvimento econémico e a
conservacao dos recursos naturais, visando garantir a preservagéo dos ecossistemas locais e o
bem-estar das comunidades que dependem deles (Faria; Silva, 2020).

No solo paraense da Amazbnia brasileira, a violéncia no campo ocorre de maneira
sisteméatica ao longo dos séculos XX e XXI, em busca de um “desenvolvimento nacional”, no qual
as populacfes que habitam este territério, ndo estavam e até hoje ndo estdo inseridas. Tal
“desenvolvimento” avanga expulsando, violentamente, as populagdes locais de maneira
truculenta. Na regido do baixo Tocantins, essa violéncia se apresenta por meio do monocultivo
do dendé, que chegou na regido na década de 1980. Desde sua chegada, o dendé e as empresas
que exploram o ramo de plantio da palma possuem uma trajetéria de crimes trabalhistas,
assassinatos, violagBes de direitos humanos e outras crueldades que foram trazidas com o
discurso desse “desenvolvimento”. E, embora ocorra todo esse historico de violéncia nos
territérios camponeses, quilombolas e indigenas, as empresas declaram que produzem energia
e oleo de dendé de forma “sustentavel” (Homma, 2014; Oliveira et al., 2023; Tavares; Da Mota,
2023).

O municipio de Garrafdao do Norte possui um histérico de ocupacéo e urbanizagéo
semelhante a trajetéria ocupacional de outras cidades amazonicas, as quais se originaram e se
desenvolveram por meio da abertura de estradas, e as primeiras aglomera¢des do municipio
foram estabelecidas ao longo da PA 124, no centro da cidade (Paz; Bordalo, 2021). As
transformacgBes socioespaciais que aconteceram nas Ultimas décadas em Garrafdo do Norte,
especialmente, no territério urbano tém causado inimeros problemas ambientais, como a
poluicéo dos rios, e o desmatamento das Areas de Preservacdo Permanente — APP (Gomes et
al., 2021).

O desenvolvimento da urbanizacdo e o uso do solo urbano em Garrafdo do Norte
ocasionou alteragdes antrépicas e ocupagdes nas margens do igarapé Garrafao e do rio Jipuiba,
considerados os principais corpos d’agua da regido, provocando o assoreamento e o
desaparecimento das matas ciliares, evidenciando a ocorréncia de mudancas ambientais
causadas pelo ser humano, no cenario do Antropoceno na Amazdnia (Paz; Bordalo, 2021).

Os fatores antropogénicos, caracterizados por elementos e por processos provocados
pela intervencdo antrépica sobre sistemas naturais, manifestam-se de diversas formas, em
notaveis dimensfes espaco-temporais e em determinados componentes ambientais,
caracterizando-se como a soma das ac¢des do ser humano no meio ambiente. As a¢bes humanas
compdem a causa de transformagBes ambientais de grandeza fisico-natural e humano-social,
avancando de maneira simultanea e convergindo para a alteracdo de fendmenos naturais e para
a formacdo de uma nova época, constituida por sistemas humanizados duradouros: o

Antropoceno (Da Ponte; Szlafsztein, 2023).

DO

PROFIMA PPGEDAM

y

76



y

Il CONGRESSO AMAZONIAS: AMBIENTES, TERRITORIOS E DESENVOLVIMENTO — COAM
Conhecimento, Ciéncia e Inovacédo: Perspectivas e desafios para a Pan-Amazb6nia
4,5 e 6 de setembro de 2024
Belém — Paré — Brasil

ARTIGO CIENTIFICO
O Antropoceno é compreendido como um periodo novo da histéria da Terra, em que 0

ser humano se transformou na forca impulsionadora da degradacdo do meio ambiente, assim
como se tornou o vetor de a¢gBes que aceleram uma possivel catastrofe ecoldgica (Lewis; Maslin,
2018). O enriquecimento e o crescimento humano s&o provenientes do empobrecimento
ambiental (Gosselin; Callois, 2021). O ser humano possui uma divida crescente com a natureza,
e a deterioracdo do meio ambiente pode aniquilar a base ecologica, responsavel pelo sustento
da economia e da sobrevivéncia da vida no Planeta (Skidmore; Wheaton, 2022).

O capitalismo é o ponto central que gera o Antropoceno, ou seja, a interferéncia humana
sobre os impactos ambientais (Gosselin; Callois, 2021). Ainda é discutido no meio cientifico sobre
0 comego do Antropoceno, o qual pode ter se iniciado em algum periodo da histéria marcado
pela intensificacdo da agdo humana sobre as mudangas ambientais, como o surgimento da
agricultura ha cerca de 10 a 12 mil anos atras, as Grandes Navegacdes que se iniciou no século
XV e estendeu-se até o século XVI, ou a Revolucéo Industrial entre os séculos XVIII e XIX (Liu
et al., 2007).

A regido Amazonica vem passando por intensas mudangas de uso e cobertura da terra
que provocam modificacdes na paisagem local, provenientes de inimeros fatores, tais como:
abertura de estradas, cultivos agricolas, pecuaria e questdes macroecondmicas envolvendo a
exploracdo madeireira (Santos et al.,, 2017). O mapeamento de uso e cobertura realiza a
identificacdo dos problemas ambientais causados por atividades antropicas, contribuindo para a
mitigacdo de tais questdes (Gollnow; Lakes, 2014).

O Google Earth Engine (GEE) é uma nova geotecnologia caracterizada como uma
ferramenta online que possui diversos dados ambientais globais, os quais podem realizar o
auxilio na elaboragéo de estudos e andlises de uso e cobertura da terra, pois, se trata de uma
plataforma constituida por um catélogo de inUmeras imagens de satélites e conjuntos de dados
geoespaciais, que contribuem no desenvolvimento de mapeamentos em escala a nivel global e
regional, com a finalidade de efetuar analises de dados ambientais (Gorelick et al., 2017). Assim,
esta pesquisa parte da hipétese de que, ao considerar o histérico de transformacgbes na
paisagem e a predominancia das atividades agropecuarias como principais impulsionadoras do
desmatamento e expansdo das areas antropizadas em Garrafdo do Norte, a analise temporal
das imagens de satélite podera revelar um aumento significativo dessas areas ao longo das
Gltimas duas décadas. Isso sugere uma possivel correlacéo entre as praticas agropecuarias e as
mudancas de uso e cobertura da terra na regido.

Em decorréncia das transformacdes na paisagem provocadas pelas principais atividades
econdmicas do municipio de Garrafdo do Norte, como as praticas agropecudrias, o presente
trabalho possui como objetivo analisar as mudancas de uso e cobertura da terra na localidade,

de forma espacial e temporal, nos anos de 2000 e 2020, por meio de imagens de satélites
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disponibilizadas pela plataforma Google Earth Engine (GEE), a fim de proporcionar o maior

entendimento da dindmica das paisagens, no contexto do Antropoceno na Amazoénia.

MATERIAL E METODOS
AREA DE ESTUDO

O municipio de Garrafdo do Norte (Figura 1) possui sua area territorial de 1.608,014 km2,
com 26.155 habitantes de acordo com a sua populacdo estimada em 2021, e a cidade se localiza
na Latitude 1° 55' 59" Sul, e Longitude 47° 2' 59" Oeste, no Nordeste Paraense (IBGE, 2021).
Em Garrafdo do Norte, hd mais de dois mil hectares de dendé (Elaeis guineensis, Jacg.) que
estdo sob o controle da empresa Marborges Agroindustria S/A. Na totalidade, no minimo 890
hectares foram integralizados com agricultores familiares em 2011, por forma contratual (Gomes
et al., 2021). A escolha desse municipio como area de estudo decorreu da informacéo corrente
de que é uma area de expansado recente de dendezais. Desse modo, este trabalho pode
promover elementos para a compreensdo de um espago pouco estudado, além de oferecer
requisitos para a comparagdo com outras localidades.

Figura 1. Localizag&o da area de estudo, municipio de Garrafdo do Norte, PA.
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Fonte: elaborado pelos autores a partir da base cartografica do IBGE (2019).

De acordo com o IBGE (2020), a economia do municipio é basicamente formada por
produtos primarios com destagque na agricultura, uma vez que, as maiores quantidades
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produzidas de culturas agricolas, pertencem ao cultivo de dendé e mandioca (Manihot esculenta

Crantz), com 36.480 e 31.500 toneladas, respectivamente. Seguido de laranja (Citrus sinensis L.
Osbeck), lim&o (Citrus limon L. Burmann f.), pimenta-do-reino (Piper nigrum L.), milho (Zea mays
L.), acai (Euterpe oleracea Mart.), feijdo (Phaseolus vulgaris L.), tangerina (Citrus reticulata
Blanco), coco (Cocos nucifera L.) e banana (Musa spp.) (Tabela 1).

Tabela 1. Quantidade produzida de produtos agricolas em Garrafdo do Norte, 2020.

Produtos Quantidade produzida
agricolas (toneladas)
Dendé 36.480

Mandioca 31.500
Laranja 22.655
Lim&o 1.700
Pimenta-do-reino 1.338
Milho 800
Acai 550
Feijao 480
Tangerina 400
Coco 132
Banana 130

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do IBGE (2020).

AQUISICAO, PROCESSAMENTO E ANALISE DE DADOS

A pesquisa foi formada por trés etapas. A primeira foi baseada na revisédo de literatura
no Portal de Periédicos da Capes e no Portal Scielo, sobre a dinamica do uso e cobertura da
terra em municipios da Amazonia, como Garrafao do Norte. Além da realizagdo da consulta de
dados na plataforma do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), sobre a producao
de dendé no estado do Para e no municipio analisado.

Na segunda, ocorreu a andlise das mudancgas na dindmica de uso e cobertura da terra
em Garrafdo do Norte, com a utilizacdo da imagem do satélite Landsat-5/TM relativo ao ano de
2000, e imagem do satélite Landsat-8/OLI-TIRS referente ao ano de 2020. Ambas estéo
disponiveis no Google Earth Engine (GEE). Este dispositivo é uma plataforma avancada capaz
de efetuar um geoprocessamento espacial fundamentado em nuvem, com o objetivo de anélise
de dados nos aspectos ambientais em proporcao planetaria. Esta ferramenta proporciona uma
manipulacdo espacial processada por pesquisadores, com a finalidade de quantificar as
transformag6es que ocorrem sobre a superficie da Terra. Além de favorecer a realizacdo de
trabalhos sobre mapas de tendéncia (Gorelick et al., 2017).

Para a classificagdo do ano de 2000, foi utilizado o produto “USGS Landsat 5 Level 2,
Collection 2, Tier 1” (ee.ImageCollection("LANDSAT/LT05/C02/T1_TOA")), no periodo de 01-01-
2000 a 31-12-2000. Quanto ao ano de 2020, foi usado o produto “USGS Landsat 8 Collection 2
Tier 1 TOA Reflectance” (ee.ImageCollection("LANDSAT/LC08/C02/T1_TOA")), no periodo de

79



A

Il CONGRESSO AMAZONIAS: AMBIENTES, TERRITORIOS E DESENVOLVIMENTO — COAM
Conhecimento, Ciéncia e Inovacédo: Perspectivas e desafios para a Pan-Amazb6nia
4,5 e 6 de setembro de 2024
Belém — Paré — Brasil

ARTIGO CIENTIFICO
01-01-2020 a 31-12-2020. A elaboracdo do mapa de localizacdo de Garrafao do Norte e de

classificacédo de uso e cobertura do solo do municipio, ocorreu por meio do Software QGis 3.26.3
e do uso da base cartogréfica vetorial disponibilizada pelo IBGE.

Por fim, na terceira etapa, foi feita a classificagdo temporal e espacial do uso e cobertura
da terra por meio da aplicacdo do algoritmo Random Forest, uma vez que, de acordo com
Gorelick et al (2017), se trata de um classificador do tipo arvores de decisao, que por um conjunto
de treinamento original efetua a classificagdo por meios estatisticos. Para os dados que foram
mapeados, foi utilizada a analise quali-quantitativa, com a finalidade de fazer um detalhamento

quanto a dindmica do uso e cobertura da terra. Na Tabela 2, estdo dispostas as caracteristicas

mapeadas.
Tabela 2. Caracteristicas das classes de uso e cobertura da terra.
Classe Caracteristicas
Area Antropizada Estradas pavimentadas e ndo-pavimentadas, solo
exposto, area agricola, area de pasto, area de
mineragdo e ocupacgdo urbana.
Cobertura Vegetal Areas com cobertura vegetal arborea, arbustiva ou

graminea, seja natural primaria, regenerada ou em
processo de regeneragao.

Hidrografia Areas com espelho d’agua superficial, seja represa,
rio, igarapé ou corrego.

Outros Nuvem, sombra de nuvem ou qualquer feicdo que nédo
se encaixe em alguma das classes anteriores.

Fonte: elaborado pelos autores a partir das caracteristicas mapeadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante da elevada demanda da producdo de dendé, a qual representa um fator
predominante no que se refere as mudancas socioespaciais do municipio de Garrafao do Norte,
na Figura 2 sdo apresentados os resultados da classificacdo do uso e cobertura da terra
baseados nas imagens de satélite de 2000 e 2020. Percebe-se que em 2000, o municipio
apresentava uma area de cobertura vegetal bem mais densa quando comparada a 2020,
cedendo espaco para as areas antropizadas que ocasionaram alteracdes na configuracédo da

paisagem local.
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Figura 2. Tipos de uso e de cobertura da terra do municipio de Garrafdo do Norte em 2000 e

2020.
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Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados do Google Earth.

O desmatamento na Amazdnia brasileira tem como principais causas diretas a pecuaria
e 0 monocultivo de culturas agricolas, como o dendé (Oliveira et al., 2023). A substituicdo dos
espacos de cobertura vegetal por areas antropizadas ocorreu, principalmente, devido ao
desenvolvimento das atividades agropecuarias que se instalaram nas margens das principais
rodovias e dos rios que cortam o municipio de Garrafédo do Norte.

Esse fato se evidencia na pesquisa de Gomes et al (2021), pois 0 municipio tem sido
alvo da imigracdo de agroinddstrias promovendo um aumento na implantacdo de espacos
voltados para a agricultura na localidade. O aumento da dindmica do desmatamento em Garrafao
do Norte é condicionado, principalmente, pela expanséo dos monocultivos associados ao cultivo
de dendé e a criagdo de gado, por meio de empresas agropecudrias que séo financiadas pelo
capital nacional e internacional, promovendo ao municipio, um ciclo econémico de migragao inter
e intra regional (Gomes et al., 2021).

De acordo com a Tabela 3, os resultados apontam que houve uma reducgéo de 135,91
km2 de cobertura vegetal, correspondendo a 10,51% de perda proveniente das atividades
antropicas que ocorreram em Garrafdo do Norte, especialmente, em relagdo a agricultura com
os cultivos de dendé, mandioca e laranja, e a pecuaria com as pastagens, pois, juntos

apresentam um aumento de 198,06% que equivalem a 305,02 km? de area antropizada.
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Tabela 3. Valores em area (km2) das classes de uso e cobertura da terra.

Classes 2000 2020
Area Antropizada 154,00 459,02
Cobertura Vegetal 1.293,99 1.158,08

Hidrografia 151,78 2,92
Qutros 20,33 0

Fonte: elaborado pelos autores a partir dos resultados.

O desmatamento é uma atividade para fins econdbmicos que, frequentemente,
desrespeita o que é determinado na Lei Federal n°. 12.651, de 25 de maio de 2012, referente ao
Novo Cédigo Florestal Brasileiro, o qual estabelece a conservacdo de parte da vegetacgéo,
estipulando uma faixa de preservacdo permanente com o objetivo de permitir o equilibrio entre o
espacgo geografico e o natural, para promover uma melhor qualidade de vida. Porém, ndo é o
que ocorre na maioria dos casos, resultando em sérios problemas provenientes do
desmatamento que atingem as areas urbanas e rurais, como o aumento da temperatura, que
chegam a afetar os pequenos e grandes rios, além de causar riscos para a biodiversidade, como
a extingdo de animais (Paz; Bordalo, 2021).

E vélido ressaltar que as agroindustrias e uma parcela dos agricultores que vive em
municipios amaz6énicos, ndo possuem a conservagdo do meio ambiente como prioridade, pois,
ainda persiste a predominancia de préaticas insustentaveis na agricultura, como a utilizacdo de
defensivos quimicos, e a incidéncia de queimadas para a limpeza de areas (Homma, 2014).

De acordo com o IBGE (2020), o Para produziu 2.829.443 toneladas de dendé (cachos
de coco), no ano de 2020. Percebe-se que em 2000, o estado produziu apenas 517.114
toneladas. Observou-se que entre os anos de 2016 a 2020, ocorreu uma tendéncia de aumento
na producéo a nivel estadual (Tabela 4). A crescente produgéo do fruto no estado do Para nos
anos mais atuais ocorre, especialmente, em decorréncia do aumento de areas designadas ao
cultivo de dendé, proveniente pela integracdo da agricultura familiar local com a empresa de
dendeicultura Marborges Agroindlstria S/A, gerando mudancas nos tragos estruturais do
territério, em relacdo ao aumento de espacos agropecudrios (Gomes et al., 2021).

Quanto ao municipio de Garrafdo do Norte, verificou-se que ocorreu a producdo de
36.480 toneladas no ano de 2020, sendo a maior quantidade produzida na regido, no periodo
analisado. O ano de 2018 corresponde a menor producdo com 2.550 toneladas. Em 2000, ndo

houve a quantificacdo dos dados de producéo do dendé na localidade (Tabela 4).
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Tabela 4. Quantidade produzida (toneladas) de dendé no estado do Para e no municipio de

Garrafdo do Norte no ano de 2000 e entre os anos de 2016 a 2020.

Estado e municipio 2000 2016 2017 2018 2019 2020
Para 517.114 1.486.082 1.634.476 2.204.531 2.543.814 2.829.443
Garrafdo do Norte - 12.000 30.000 2.550 24.000 36.480

Fonte: elaborado pelos autores a partir do IBGE (2020).

Na Tabela 5, observa-se que existe uma tendéncia crescente de areas plantadas de
dendé entre os anos de 2016 a 2020 no Para. O estado alcangou a maior quantidade de areas
plantadas no ano de 2020, com 188.542 hectares, no periodo estudado. No que se refere ao
municipio de Garrafdo do Norte, verificou-se que os anos de 2018 e 2020 correspondem aos
anos de menor e maior quantidade de é&reas plantadas, com 300 e 2.685 hectares,
respectivamente.

Tabela 5. Area plantada (hectares) de dendé no estado do Para e no municipio de Garrafdo do

Norte, no ano de 2000 e entre os anos de 2016 a 2020.

Estado e municipio 2000 2016 2017 2018 2019 2020
Para 37.893 99.402 101.795 148.879 164.410 188.542
Garraféo do Norte - 905 2.000 300 2.000 2.685

Fonte: elaborado pelos autores a partir do IBGE (2020).
Pode-se compreender que, embora inicialmente a expansdo de monocultivos em
Garrafdo do Norte ter se estabilizado em espagos antigamente ocupados pela pecuaria e por
pequenos cultivos, verifica-se uma expressiva alteragdo na cobertura vegetal da regiao,
especialmente, em areas de florestas secundarias em fase de regeneracgéo, evidenciando uma
nova tendéncia produtiva ligada ao monocultivo de dendezeiro no municipio (Gomes et al., 2021).

E valido ressaltar que a configurac&o dos fatores sustentabilidade ambiental e mudanca

climética revela um ambiente de ameaga para a manutencéo de condi¢cdes socioambientais
adequadas a qualidade de vida dos agricultores de dendé na Amaz6nia. Em sentido contrério,
desenvolvem-se a perspectiva do desenvolvimento sustentavel e inclusivo, indicando que as
praticas produtivas nas plantacdes de dendé ocorrem fora de principios éticos e legais (Ferreira
et al., 2016).

E imprescindivel que as politicas de controle da expansdo do desmatamento e de
promocéao de boas praticas também venham considerar as distintas particularidades existentes
entre pequenos e grandes produtores. Tais diferencas ndo sdo pequenas e necessitam ser
identificadas para determinar qual o melhor formato de uma politica para cada tipo de atores

sociais ha Amazénia, como 0s pequenos e grandes produtores. Nao tem como ter uma politica
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publica Gnica, mas pode-se ter uma ambicdo baseada na recuperacéo do territério desmatado

(Gomes et al., 2021; Oliveira et al., 2023; Tavares; Da Mota, 2023).

Todos os assuntos sobre uma economia sustentavel estdo em evidencia no que se refere
a conservacao da biodiversidade, porém sem muita clareza nas iniciativas. E importante ressaltar
que existem diversas “Amazbnias” e, certamente, para cada uma delas, é preciso uma
bioeconomia mais coerente de acordo com a localidade, considerando o recorte socioecondmico

e ambiental local (Abramovay et al., 2021; Ollinaho; Kroger, 2023).

CONCLUSAO

Verificou-se que o municipio de Garrafdo do Norte segue o padrdo de desenvolvimento
econdmico dos municipios amazoénicos, onde acontece a diminuicdo das &reas florestais para a
ampliacdo de suas atividades produtivas, como o cultivo de dendé, sendo este um dos principais
geradores do desflorestamento da regido, caracterizando o cenario do Antropoceno na
Amazbnia, o qual é um periodo definido pela degrada¢do do meio ambiente causada pelo ser
humano. Desse modo, destaca-se que a dindmica do uso e cobertura da terra de Garrafao do
Norte, é baseada na consolidagéo de produtos agropecuarios como uma das principais variaveis
econdmicas da localidade.

Nesse sentindo, o entendimento sobre as tendéncias da dindmica do uso e cobertura da
terra, & essencial para proporcionar subsidios que sejam capazes de eliminar ou reduzir os
impactos socioecondmicos e ambientais na Amazobnia, pois, a regido é alvo de altas pressdes
no que se refere as atividades econdmicas consolidadas no decorrer dos anos do Antropoceno.
Dessa forma, 0 monitoramento ambiental com a cooperacdo de ferramentas do
geoprocessamento, € imprescindivel para combater o avanco e as consequéncias das principais
questdes ligadas as alteracdes na paisagem.

Portanto, a utilizagdo do Google Earth Engine (GEE) se encontra como uma ferramenta
nova e eficiente para pesquisas sobre anélises de uso e cobertura da terra, pois, permite alcancar
dados de facil acesso e sem custos, sendo fundamental para a obtengdo de dados ambientais.
Por meio desse trabalho, é possivel efetuar outras pesquisas ligadas as mudancas de uso e
cobertura da terra com o uso do GEE, como a avaliagcao dessas transformacfes procedentes de
atividades econémicas, como o agroextrativismo de pequenos produtores, e a andlise das
modificacdes derivadas do sistema Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF), em regibes de

restauragdo em municipios da Amazonia.
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Agricultura urbana e periurbana: aplicabilidade de politicas publicas para
o abastecimento alimentar em Belém, Estado do Para.

Tarsis Ney Castelo Branco Barros Magalhaes?; Daniel Aradjo Sombra Soares?; Aquiles Simbes
3; Lise Vieira da Costa Tupiassu Merlin 4

RESUMO: A agricultura urbana e periurbana (AUP) no municipio de Belém ainda se encontra
incipiente, mas com grandes potenciais. A agricultura familiar e a seguranga alimentar e
nutricional (SAN) sdo mais do que imprescindiveis para estarem inseridos em novos caminhares
das politicas publicas, além de serem grandes impulsionadores para o cenario econdmico, social
e ambiental das politicas publicas que visem o desenvolvimento sustentavel. Desse modo, o
presente trabalho tem como objetivo contextualizar e oferecer uma exposicdo acerca da
agricultura urbana e periurbana, tanto no cenario nacional quanto local, e analisar instrumentos
publicos legislativos que estéo inseridos no cendrio da cidade de Belém/PA, baseados a luz de
pesquisa bibliografica, estudos empiricos e analises documentais, identificando as limitacées e
as contribuicdes das politicas puablicas. Como resultados, destaca-se como limitagdes:
complexidade de implementacao, interacdo entre as distintas esferas de governo, repercusséo
das informacdes acerca da AUP para possiveis demandas e limitagbes geograficas. Como
contribuicBes: possibilidades para inclusdo social e geracdo de renda, sustentabilidade
ambiental, apoio local, reorganizacéo do espaco geografico municipal e promog¢éo da saude e
nutricdo.

PALAVRAS-CHAVE: Agricultura Urbana, Politicas Publicas, Seguranca Alimentar.

Urban and Peri-urban Agriculture: Applicability of Public Policies for Food
Supply in Belém, State of Para.

ABSTRACT: Urban and peri-urban agriculture (UPA) in the city of Belém is still in its infancy, but
has great potential. Family farming and food and nutritional security (FNS) are more than essential
to be included in new paths of public policies, in addition to being great drivers for the economic,
social and environmental scenario of public policies that aim at sustainable development. Thus,
this work aims to contextualize and offer an exposition about urban and peri-urban agriculture,
both in the national and local scenario, and to analyze public legislative instruments that are
inserted in the scenario of the city of Belém/PA, based on the light of bibliographic research,
empirical studies and documentary analyses, identifying the limitations and contributions of public
policies. As results, the following limitations stand out: complexity of implementation, interaction
between the different spheres of government, repercussion of information about the UPA for
possible demands and geographic limitations. As contributions: possibilities for social inclusion
and income generation, environmental sustainability, local support, reorganization of municipal
geographic space and promotion of health and nutrition.

KEYWORDS: Urban Agriculture, Public Policies, Food Security.
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RESUMEN: La agricultura urbana y periurbana (AUP) en el municipio de Belém estéa todavia en
su infancia, pero tiene un gran potencial. La agricultura familiar y la seguridad alimentaria y
nutricional (SAN) son mas que imprescindibles para ser incluidas en nuevos rumbos de las
politicas publicas, ademas de ser grandes impulsores del escenario econdémico, social y
ambiental de las politicas publicas orientadas al desarrollo sostenible. Asi, el presente trabajo
tiene como objetivo contextualizar y ofrecer una exposicion sobre la agricultura urbana vy
periurbana, tanto en el escenario nacional como local, y analizar los instrumentos legislativos
publicos que se insertan en el escenario de la ciudad de Belém/PA, con sede en a la luz de
bibliografia de investigacion, estudios empiricos y analisis documentales, identificando las
limitaciones y aportes de las politicas publicas. Como resultado, se destacan las siguientes
limitaciones: complejidad de implementacion, interaccion entre las diferentes esferas de
gobierno, repercusién de la informacion sobre la AUP para posibles demandas y limitaciones
geograficas. Los aportes incluyen: posibilidades de inclusién social y generacion de ingresos,
sostenibilidad ambiental, apoyo local, reordenamiento del espacio geografico municipal y
promocion de la salud y la nutricién.

PALABRAS CLAVES: Agricultura Urbana, Politicas Publicas, Seguridad Alimentaria.

INTRODUCAO

A agricultura urbana e periurbana (AUP), apesar de ser uma tematica relativamente
incipiente no que tange a historicidade do meio cientifico, em especial as ciéncias sociais, € uma
pratica construida e presente ao longo de toda histéria da sociedade humana, desde as
transformagfes do ambiente natural e uso da for¢ca de trabalho para tal. E o crescimento da
urbanizacdo, as mudangas climéticas, a permanéncia da fome e a emergéncia ao combate a
diversos problemas de saude relacionados a alimentagéo, séo desafios a nivel global que exigem
determinadas mudancas no paradigmatico sistema alimentar hegemdnico, presentes em grande
maioria em uma estrutura de mercado convencional.

No contexto amazénico, a agricultura familiar tem sua estrutura produtiva muito relevante
para o cenario econémico, social e ambiental das politicas publicas, tanto no ambito local,
estadual e federal. E suas praticas estao inteiramente ligadas com as leis que regem as politicas
agricola, fundiaria e de meio ambiente. E estes instrumentos juridicos regulam o incentivo de
tais praticas, organizam e instruem estas a serem eficientes, quando de fato o panorama juridico
consegue alcancar sua efetividade na préatica. Porém, a auséncia desses instrumentos pode
ocasionar barreiras para fomentar formas alternativas e mais sustentaveis de producédo e
consumo.

Nesse sentido, a construcéo de sistemas alimentares sustentaveis, estes que podem ser
compreendidos como 0s sistemas que visam a seguranca alimentar e nutricional (SAN) e que
tem suas bases pautadas na economia solidaria, uma producdo e comercializacdo
ambientalmente justa e socialmente necessaria para garantir a qualidade de vida, sdo mais do

gue imprescindiveis para estarem inseridos em novos caminhares das politicas publicas.
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Desse modo, diante das reflexdes acima expostas, o presente trabalho tem como

objetivo contextualizar e oferecer uma exposicdo acerca da agricultura urbana e periurbana, tanto
no cenario nacional quanto local, e analisar instrumentos publicos legislativos que estéo inseridos
no cenario da cidade de Belém/PA, baseados a luz de pesquisa bibliografica e analises
documentais, identificando as limitagdes e as contribui¢bes de cinco instrumentos legais para
AUP:

1-Decreto n° 11.700, de 12 de setembro de 2023 - Institui o Programa Nacional de
Agricultura Urbana e Periurbana e o Grupo de Trabalho do Programa Nacional de Agricultura
Urbana e Periurbana;

2- Decreto n° 7.272, de 25 de agosto de 2010 - Regulamenta a Lei n° 11.346, de 15 de
setembro de 2006, que cria o Sistema Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional - SISAN
com vistas a assegurar o direito humano a alimentagdo adequada, institui a Politica Nacional de
Seguranga Alimentar e Nutricional - PNSAN, estabelece os pardmetros para a elabora¢do do
Plano Nacional de Segurang¢a Alimentar e Nutricional, e d& outras providéncias;

3- Decreto N° 7.794, de 20 de agosto de 2012 - Institui a Politica Nacional de
Agroecologia e Producao Orgénica,

4- Lei n® 9916/2023, de 24 de julho de 2023 - Institui a Politica Municipal de Apoio a
Agricultura Urbana e Periurbana de Belém, e da outras providéncias;

5- Lei N° 8.655, de 30 de julho de 2008 - Dispde sobre o Plano Diretor do Municipio de
Belém, e d& outras providéncias.

Dessa forma, o texto teve sua estrutura dividida inicialmente em um cenario mais
abrangente, trazendo o panorama das politicas publicas e seus impactos na AUP no cenario
nacional e estadual (Para). E posteriormente traz uma discussdo para o contexto local,
observando as possibilidades para o abastecimento local em Belém a partir das limitagdes e

contribui¢cdes de politicas publicas municipais.

MATERIAL E METODOS
Natureza da Pesquisa

O presente estudo se caracteriza como uma pesquisa de natureza qualitativa,
exploratdria e descritiva. A abordagem metodoldgica combina a pesquisa bibliografica e analise

documental.

Procedimentos Metodoldgicos

. Pesquisa Bibliogréafica

Foi realizada uma revisao bibliografica com o objetivo de fundamentar teoricamente o
conceito de agricultura urbana e periurbana, bem como para compreender a historicidade e

relevancia dessas praticas ao longo da evolugéo social e econdmica das cidades, associadas as
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politicas publicas atuais voltadas a tematica. A revisao incluiu literatura académica, artigos

cientificos, legislac6es e planos de ordenamento territorial que tratam de temas relacionados a

AUP, abastecimento alimentar e organizacdo do espaco.

. Analise Documental

A analise documental focou-se em cinco instrumentos legais, selecionados por sua
relevancia no contexto da AUP em Belém/PA. Estes documentos foram:

-Decreto n® 11.700, de 12 de setembro de 2023 - Institui o Programa Nacional de
Agricultura Urbana e Periurbana e o Grupo de Trabalho do Programa Nacional de Agricultura
Urbana e Periurbana.

-Decreto n°® 7.272, de 25 de agosto de 2010 - Regulamenta a Lei n°® 11.346, de 15 de
setembro de 2006, que cria o Sistema Nacional de Segurancga Alimentar e Nutricional (SISAN).

-Decreto n° 7.794, de 20 de agosto de 2012 - Institui a Politica Nacional de Agroecologia
e Producéo Orgéanica.

-Lei n°® 9916/2023, de 24 de julho de 2023 - Institui a Politica Municipal de Apoio a
Agricultura Urbana e Periurbana de Belém.

-Lei n° 8.655, de 30 de julho de 2008 - Dispde sobre o Plano Diretor do Municipio de
Belém.

A andlise documental foi realizada com base em critérios de abrangéncia, coeréncia e
impacto das politicas publicas na AUP. Foram avaliadas as contribui¢cbes e limita¢cdes dos
referidos instrumentos legais, com foco em sua aplicacdo prética e eficacia na promocao de
sistemas alimentares sustentaveis.

Analise dos Dados

Os dados foram organizados e analisados de forma qualitativa. Posteriormente foram
identificadas e agrupadas as principais contribui¢cdes e limita¢cdes dos instrumentos legais para
a AUP. A partir dessa categorizagédo, foi possivel realizar uma sintese das informacdes e elaborar
reflexdes sobre o panorama atual das politicas publicas para a AUP em Belém/PA, bem como

as perspectivas de avanco para a promog¢ao de sistemas alimentares sustentaveis na regiao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Panorama das politicas publicas e seus impactos na agricultura urbana e
abastecimento alimentar

Os principais elementos de definicdo da agricultura urbana sdo: os tipos de atividades
econdmicas desenvolvidas; as categorias e subcategorias de produtos (alimentares e né&o
alimentares); caracteristica locacional (intraurbano e periurbano); tipos de areas onde é praticada;

tipos de sistemas de producéo e destino dos produtos e escala de producédo (Mougeot, 2000).
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Para Maars, Malvestiti e Gontijo, (2020), a agricultura urbana pode ser definida como a

pratica que interage com a producéo, comercializacdo e processamentos de produtos agricolas e
0 com a distancia geografica do cultivo, quantidades e destinagfes finais destes produtos. Desse
modo, pode-se dizer que € a produgao de alimentos nos limites das cidades e suas adjacéncias.
Maars, Malvestiti e Gontijo, (2020) também afirmam que a agricultura urbana pode ser reguladora
da oferta de produtos frescos cultivados localmente, praticando precos acessiveis e,além disso,
contribuir para a geracéo de renda.

De mesmo modo, Smith, Ratta e Nassr (1996) usavam o termo “AUP” para definir
pequenas superficies situadas dentro das cidades ou em suas respectivas periferias para a
producao agricola e criagdo de pequenos animais, destinadas ao consumo proprio ou a venda em
mercados locais. Machado e Machado (2002) compreendem a AUP como o exercicio de diversas
atividades relacionadas a produc¢éo de alimentos e conservagéo dos recursos naturais dentro dos
centros urbanos ou em suas respectivas periferias. E Segundo Tivelli (2011), a agricultura urbana
pode ser definida como o cultivo de plantas e a criacdo de animais dentro do perimetro urbano das
cidades. E por sua vez, a agricultura periurbana engloba a mesma logica, mas utilizando o espaco
geografico do perimetro urbano ou ao redor das cidades.

O uso produtivo de espacos urbanos proporciona a limpeza destas &reas e uma melhoria
consideravel ao ambiente local, com impacto positivo na sanitizacdo publica. Materiais como
embalagens, pneus e entulhos séo utilizados para a contencéo de pequenas encostas e canteiros
e, residuos orgéanicos domiciliares sdo aproveitados na produgdo de composto utilizado como
adubo (Almeida, 2004).

No cenério nacional, Lemos, Andrade e Medeiros (2022) dialogam sobre a auséncia do
suporte para a AUP nos marcos legais de planejamento urbano, principalmente no Estatuto da
Cidade, este que € o principal instrumento de politica urbana nacional, os autores concluem que é
imprescindivel estabelecer ligacdes entre o zoneamento urbano e a agricultura urbana, pois
permite a criacdo de comunidades humanas sustentaveis que integram a composi¢do com a
ecologia e o territério urbano, aplicando conhecimento comum ao urbano e rural. De mesmo modo,
para Grisa e Porto (2023), as tratativas sobre os problemas alimentares foram marcadas por uma
série de omissoes, instabilidades e descontinuidades tanto de instituicdes de governanga quanto
de politicas publicas.

Portanto, as politicas alimentares produzem repercussées na agricultura, na saide, na
nutricdo, e no desenvolvimento territorial e nacional, influenciado quem come, o qué, quando e
como (Lang et al., 2009). E a manutencdo dessas politicas claramente podem intensificar e produzir
diversos impactos ambientais, econdmicos, sociais, culturais e um conjunto de “distanciamentos”.
(Bricas et al., 2017)

Ao realizar uma breve andlise dos atores presentes no Programa Nacional de Agricultura

Urbana e Periurbana e no Sistema Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional (SISAN) e
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Politica Nacional de Agroecologia e Producéo Organica (PNAPO), é possivel observar uma rede

coerente buscando uma articulacao entre ideias em comum, trazendo instituicées e interesses,
principalmente dos movimentos sociais envolvidos com a agroecologia, e atores sociais associados
a SAN, onde nota-se que ambas as legislacdes levam em consideragédo a participacéo popular e
social, a economia popular e solidaria; o cooperativismo, os sistemas agroalimentares locais e 0s
circuitos curtos de comercializagéo. como pode ser visualizado nos principios presentes no Art. 4°
do Programa Nacional de Agricultura Urbana e Periurbana.

No caso da PNAPO, segundo Araujo (2020), a concepgéo da politica ja apresentou falhas,

tanto na sua execuc¢do, quanto no seu monitoramento:

‘O grande numero de iniciativas dificultou o monitoramento e
consequentemente a descontinuidade da politica, e um dos possiveis
motivos para o seu fracasso foi a caréncia de informagdes acerca da
aplicacao dela.” (Araujo, 2020)

Araujo (2020) conclui que mesmo com o surgimento desta politica ter sido realizada de
forma participativa (6rgdos publicos e sociedade civil) e que seja uma tematica de grande
relevancia socioambiental, infelizmente essa descontinuidade administrativa impactou
negativamente para atingir os objetivos e metas que propuseram.

No Par4, da mesma forma que a PNAPO, a constru¢do das Politica Estadual de
Agroecologia e Producdo Organica e da Sociobiodiversidade (PEAPOS) foi marcada pela forte
atuacdo das organiza¢cbes da sociedade civil (Simdes et al, 2024). Segundo Assis, Piraux e
Azevedo (2019), existia uma rede divergente que impulsiona rupturas politicas que séo
desfavoraveis a criagdo da PEAPOS entre 2011 e 2018, e isso foi decorrente das pressdes por
parte do mercado convencional atrelado aos setores agroindustriais e grandes produtores da
regido. No presente trabalho, justifica-se a ndo utilizagdo da PEAPOS devido ela ainda néo ter sido
instituida e esta arquivada (Sim&es et al, 2024). Este fato mostra claramente como esta disposta a
rede de atores e arenas dentro das politicas publicas voltadas ao desenvolvimento sustentavel no
Estado do Pard, reafirmando também o exposto por Offe (1984), onde o mesmo afirma que a
estrutura interna do sistema politico € dotada de seletividade, porém néo deixando de frisar que “a
andlise da constituicdo dessas leis isoladamente ndo dara conta da complexidade que envolve as

politicas publicas” (Grisa, 2010).

Agricultura urbana na Regido Metropolitana de Belém: possibilidades para o
abastecimento alimentar local

O municipio de Belém apresenta caracteristicas de consumo muito voltadas a um mercado
convencional, onde aproximadamente 60% das aquisicBes de alimentos na Regido Metropolitana

de Belém sdo oriundas de supermercados, atacadistas e armazéns, mas ainda sim apresenta
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um valor menor do que o encontrado no Brasil como um todo, que apresenta aproximadamente

70% das compras oriundas destes mesmos locais (Magalhdes, 2023). A AUP no municipio tem
0 potencial de abastecer com legumes e verduras aproximadamente 1,7 milhdo de pessoas
(Instituto Escolhas, 2022).

No caso do municipio de Belém, mesmo por ser uma metrépole e ter seu historico e cultura
reconhecida como uma area urbana, apresenta localidades com altos potenciais para agricultura,
como é o caso do Distrito de Mosqueiro, que sao efetuadas algumas atividades de assisténcia
técnica e oferta de microcrédito (Wandscheer e Medeiros, 2012), diante destas estruturas, as
Ilhas de Cotijuba e Mosqueiro comportam ambientes urbanos na delimitacédo politica e em muito
lembram ambientes rurais. A Ilha de Mosqueiro possui inclusive plano diretor (Wandscheer e
Medeiros, 2012).

No caso de Cotijuba, segundo Melo (2010), a atividade agricola foi historicamente fator de
ocupacdo do territdrio e base para o abastecimento interno e externo, porém mesmo que ja tenha
sido a principal atividade local, a mesma vem perdendo for¢a devido a novos modelos produtivos,
mercados exdgenos, e principalmente da imposi¢do dos mercados convencionais que alteraram
0 modo de vida rural que antes encontrava-se na comunidade.

Dessa forma, com todo o potencial exposto e também a perda de espaco atualmente,
esperava-se em sua legislacdo uma contextualizacdo bem definida e maiores possibilidades
positivas para o desenvolvimento da agricultura no municipio. Até o presente momento, nao foi
possivel observar uma organizacdo gestora que possa reconhecer de fato o que se ocorre na
pratica referente a AUP, o proprio site da Secretaria Municipal de Economia, que conforme a lei
municipal n® 9919 de 24 de julho de 2023, é responséavel pela coordenac¢éo Politica Municipal de
Apoio a Agricultura Urbana e Periurbana de Belém, ainda ndo apresenta um espaco consolidado
para expor sobre tal politica municipal, ocasionando, portanto, uma falta de comunica¢do com
possiveis demandas, beneficiarios e agricultores para a efetividade da Politica Municipal de

Apoio a AUP, estes que deveriam ser prioridades para a politica:

“Sao beneficiarios prioritarios da Politica Municipal de Apoio a
Agricultura Urbana e Periurbana de Belém pessoas em situagédo de
vulnerabilidade social e/ou inseguranca alimentar e nutricional,
agricultores que produzem de forma coletiva ou comunitaria,
comunidades tradicionais)”

No plano diretor de Belém, A palavra agricultura aparece apenas uma vez, designada a

estar presente Macrozona do Ambiente Natural (MZAN):

“Na Macrozona do Ambiente Natural (MZAN) somente poderao
ser desenvolvidas atividades ligadas a: | - agricultura, em pequena
escala ou de producédo familiar; 1l - extrativismo vegetal e extracédo
mineral em &reas previamente definidas pelo Poder Publico,
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respeitadas as premissas legais e normas ambientais vigentes; Il -
pesca e criacdo de espécies aquaticas, respeitadas todas as premissas
legais; IV - turismo ecolégico, cultural e de aventura; V - esportes
nauticos, desde que nado cologuem em risco 0s ecossistemas
aquaticos; VI - lazer e contemplagdo; VII - habitagdo unifamiliar de
baixa densidade e n(cleos tradicionais familiares; VIII - atividades de
ensino e pesquisa compativeis; IX - servigos e equipamentos publicos
de carater local. (Plano Diretor de Belém, 2008)

Desse modo, pode-se observar no plano diretor o territério do Municipio de Belém é
dividido pela Macrozona do Ambiente Urbano (MZAU) e pela Macrozona do Ambiente Natural
(MZAN), fato este que leva a refletir sobre o incentivo ou ndo de se praticar agricultura em
ambientes urbanos, ja que pela lei, a area destinada seja apenas para a area rural. A disposi¢éo

geogréfica da MZAN pode ser visualizada na Figura 1, representada pela cor verde:

Figura 1. Macrozona do Ambiente Natural (MZAN), determinada pelo Plano Diretor de Belém.

.@v

Fonte: Portal da Transparéncia, Prefeitura Municipal de Belém (2024)

A area destinada a AUP em Belém, no plano diretor municipal ficou em grande parte
destinada apenas as ilhas, desse modo, diminuindo o incentivo em integrar a agricultura urbana
para todos os espagos do municipio de forma mais uniforme, principalmente nas areas mais
centrais. Mas para isso, € importante a identificacdo de espagos adequados para o0

desenvolvimento dessa atividade, e na tentativa de identificar estes espagos, o Instituto Escolhas
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(2022), mapeou determinadas localidades e chegou as seguintes delimitagbes geogréficas

(Figura 2):

Figura 2. Espacos potenciais para AUP em Belém.

Fonte: Instituto Escolhas (2022)

O Instituto Escolhas (2022) levou em consideracédo areas nao edificadas, terrenos néo
utilizados ou subutilizados, sem cobertura florestal, podendo ser tanto de areas publicas quanto
privadas, que possivelmente podem ser utilizados para AUP. A soma de todas as areas
apresentadas corresponde a 1.170 hectares, totalizando 699 poligonos ao todo. Dados estes
que intrigam em buscar caminhos para preencher a AUP em espacos ndo delimitados
anteriormente pela MZAN para atividade, corroborando também que h& potencial para agricultura
ndo soO na disposi¢éo das ilhas, mas nas areas mais urbanizadas das cidades também, podendo
estar alinhada com o Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel N° 11 (Cidades e comunidades
sustentaveis).

Nesse contexto, também é possivel inferir algumas limitacdes do plano diretor, afetando
diretamente a Politica Municipal de Apoio a Agricultura Urbana e Periurbana de Belém, que é o
acesso as alimentos, das ilhas mostradas, apenas a llha de Mosqueiro e Outeiro possuem vias
terrestres de acesso as areas centrais de Belém, onde estéo os grandes mercados e feiras, todas
as outras ficam limitadas apenas ao escoamento pelo transporte maritimo, que em Belém,

encontra-se tdo precério quanto o terrestre.

Agricultura Urbana e as Politicas Publicas: contribuicdes e limitacbes da AUP no cenario
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Pode-se observar a importancia das relacées entre os distintos niveis de governo e os

atores locais, ressalta-se que integrar acGes da Politica Municipal de Agricultura Urbana e
Periurbana visando estreitar elos com a legislacdo de seguranca alimentar com o SISAN, séo
medidas efetivas para garantir o direito a alimentacao adequada e promover a saude e nutricdo
da populacdo urbana, e principalmente chegar para os mais necessitados. Desse modo,
estabelecer parcerias com instituicées de salde e educacao para promover praticas alimentares
saudaveis e sustentaveis com a sociedade esta no escopo de ambas as legislacdes e necessita
de projetos que engajem a populacdo. Além disso, € importante pensar em programas de
educacédo alimentar, principalmente em escolas e comunidades, para conscientizar sobre a
importéancia da AUP, incentivando também sobre seus beneficios e trabalhando em processo de
participacdo comunitaria.

O quadro 1 mostra o que foi encontrado em relacdo as possiveis limitacbes e
contribui¢cdes a partir das analises das politicas o publicas e leitura da pesquisa bibliografica

envolvidas com a tematica:

Quadro 1. Contribuicbes e limitagBes das leis que envolvem a AUP no cenério nacional e

municipal
Instrumento Legal Abrangéncia Limitac6es Contribuicdes
Inclusédo Social e
Geracdo de Renda:
A AUP pode criar
o oportunidades de
?f%gg(g3 N_ Recursos Financeiros: “Alemprego e gerar

) . execucdo do PNAUP  esta|renda para
Programa Nacional de 3 N e .

: condicionada a disponibilidade de | comunidades
Agricultura Urbana e .

. . recursos orgamentarios e | urbanas,

Periurbana e o Grupo Nacional ) o N ;
de Trabalho do financeiros.” A dependgnma de gspeualmepte_ em
Programa Nacional de recursos pode limitar a | areas marginalizadas.
A ri%ultura Urbana e implementacao efetiva do | Sustentabilidade
Pgriurbana programa. Ambiental: A AUP
pode contribuir para a
conservacao dos
recursos naturais
dentro das cidades.
Complexidade de Promogéo_ d~a Salude
DECRETO N° Implementacédo: A abrangéncia e iem Ierwgrtl':;g%% d’g
7.272/2010 - Sistema complexidade do plano podem oﬁticas & de
Nacional de Seguranca| Nacional |dificultar sua implementagéo eficaz P :

; o o ! seguranca alimentar
Alimentar e Nutricional - em todas as regides. Desafios em ode melhorar  a
SISAN realizar conexdes com esferas |PO° .

. o salde e nutricdo da
estaduais e municipais. ~
populacdo urbana.
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DECRETO N° 7.794, Participativa:
DE 20 DE AGOSTO DE Dificuldade de monitoramento e ConstrSida dé Forma
2012 - Institui a Politica . Descontinuidade: impacta L -

; Nacional : L participativa  (6rgéos
Nacional de negativamente para atingir 0s tblicos e sociedade
Agroecologia e objetivos e metas que propuseram put

~ AL civil)
Producédo Orgénica.
Apoio Local:
Fomenta o]
desenvolvimento  de
politicas  municipais
LElI N° 9.916/2023 - Baixa Repercusséo: dificuldades ezﬁﬁ?tlifr:%%s’ no caso
Politica Municipal de em expor a efetividade da lei e ge Be,lém a
Apoio a Agricultura| Municipal |fornecer informacdes a populagéo adaptacio de’ suas
Urbana e Periurbana de local de como esta sendo prac: N

. : estratégias as

Belém implementada. > .
necessidades locais,
promovendo a
inclusdo social e o
desenvolvimento
sustentavel.
Organizacéo

Areas para AUP: limita-se em|municipal: contribui
[0} =

LEI N 8'655/2008 L grande parte a areas das ilhas de |para organizar o0

Plano Diretor do| Municipal . ~ . . e

s . Belém, ndo sendo incentivada em | espagco geogréafico e
Municipio de Belém . 5

outras localidades. as atividades que nele
serdo desenvolvidas

CONCLUSAO

A aplicacao das politicas publicas representadas pelos Decretos analisados pode ter um
impacto significativo na promog¢do da agricultura urbana e periurbana em Belém. A integracao
dessas politicas com as necessidades locais e a promogdo de parcerias e capacitagdo sao
essenciais para garantir o sucesso das iniciativas de AU, contribuindo para a seguranga
alimentar, sustentabilidade ambiental e desenvolvimento socioeconémico da regido.

Em relacé@o as politicas municipais esperam-se que o desenvolvimento do plano diretor
possua novos olhares para organizacdo do espaco geografico no municipio de Belém,
priorizando a AUP n&o s6 no espaco das ilhas, mas no municipio como um todo, sugere-se 0
uso incialmente de espacos publicos, tanto os sem utilizagdo, como terrenos baldios e espacgos
subutilizados para hortas comunitarias e escolares. E interessante também o investimento em
campanhas de conscientizacdo sobre a seguranca alimentar e a importancia da agricultura
urbana, bem como promover programas de capacitacdo para agricultores urbanos, em parceria
com universidades, principalmente aderindo novos agricultores, mesmo o0s que ainda néo
tenham contato com a agricultura, nédo limitando a AUP apenas em espacos rurais.

E por fim, € imprescindivel contar com parcerias e redes de apoio, para que a efetividade
das politicas publicas venha a ter um planejamento integrado, sustentavel e dialogado, visando

a participagdo também dos atores locais e suas possiveis demandas.
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ANALISE DA VARIACAO ESPACO-TEMPORAL DA COBERTURA
VEGETAL NA RESEX MARINHA CUINARANA — PARA, BRASIL (2004-2024)
A PARTIR DOS INDICES NDVI, NDWI E EVI

Lucas Figueiredo Soares!; Kayque da Silva Dias?, Henrique Gabriel Marques Moura3;
Eder Mileno Silva de Paula*

RESUMO: Este estudo avaliou a variacdo da cobertura vegetal na Reserva Extrativista Marinha
Cuinarana, localizada no municipio de Magalhdes Barata, no estado do Para, Brasil, através dos
indices de vegetacdo NDVI, NDWI e EVI durante os Ultimos 20 anos - entre 2004 e 2024. O
nosso objetivo foi originar dados suficientes para compreendermos como a vegetagdo do local
foi alterada ao longo do tempo, e consequentemente entendermos quais fatores desencadearam
essa mudanca. Os resultados mostram algumas variagdes na cobertura vegetal ao longo dos
anos: 2004 e 2024 demonstraram uma vegetacao mais preservada, porém, em 2014, os dados
denunciam o contrario. Isso reflete os impactos da legislacdo ambiental brasileira, das atividades
antropicas e das mudangas climaticas. Esta pesquisa serd fundamental para que seja
desenvolvido um plano de manejo, afim de promover a conservagdo dos recursos naturais da Resex
Marinha Cuinarana e proteger suas comunidades tradicionais. Assim, os indices se apontaram
eficazes para gerar um panorama confidvel sobre o atual estado de conservagéo e densidade da
vegetacdo da area.

PALAVRAS-CHAVE: Resex marinha amazobnica, indices de vegetacdo, costa paraense.

ANALYSIS OF SPATIO-TEMPORAL VARIATION OF VEGETABLE COVER
AT RESEX MARINHA CUINARANA - PARA, BRAZIL (2004-2024) USING
THE NDVI, NDWI AND EVI INDEXES

ABSTRACT: This study evaluated the variation in vegetation cover in the Cuinarana Marine Extractive
Reserve, located in the municipality of Magalhdes Barata, in the state of Par4, Brazil, using the NDVI,
NDWI and EVI vegetation indices during the last 20 years - between 2004 and 2024. Our objective
was to generate enough data to understand how the local vegetation changed over time, and
consequently understand what factors triggered this change. The results show some variations in
vegetation cover over the years: 2004 and 2024 demonstrated more preserved vegetation, however,
in 2014, the data shows the opposite. This reflects the impacts of Brazilian environmental legislation,
human activities and climate change. This research will be essential for the development of a
management plan, in order to promote the conservation of the natural resources of Resex Marinha
Cuinarana and protect its traditional communities. Thus, the indices proved to be effective in
generating a reliable overview of the current state o f conservation and vegetation density in the area.

KEYWORDS: Amazon marine resex, vegetation indexes, coast of Para.

ANALISIS DE LA VARIACION ESPACIO-TEMPORAL DE LA COBERTURA
VEGETAL EN RESEX MARINHA CUINARANA - PARA, BRASIL (2004-2024)
UTILIZANDO LOS iINDICES NDVI, NDWI Y EVI

RESUMEN: Este estudio evalud la variacion de la cobertura vegetal en la Reserva Extractiva Marina
Cuinarana, ubicada en el municipio de Magalhdes Barata, en el estado de Para, Brasil,
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utilizando los indices de vegetacion NDVI, NDWI y EVI durante los dltimos 20 afios, entre 2004
y 2024. Nuestro objetivo era generar datos suficientes para comprender cémo la vegetacion local
cambié con el tiempo y, en consecuencia, comprender qué factores d esencadenaron este
cambio. Los resultados muestran algunas variaciones en la cobertura vegetal a lo largo de los
afios: 2004 y 2024 demostraron una vegetacion mas preservada, sin embargo, en 2014, los datos
muestran lo contrario. Esto refleja los impactos d e la legislacién ambiental brasilefia, las
actividades humanas y el cambio climatico. Esta investigacion sera esencial para el desarrollo
de un plan de manejo, con el fin de promover la conservacion de los recursos naturales de Resex
Marinha Cuinarana y proteger sus comunidades tradicionales. Por lo tanto, los indices demostraron
ser efectivos para generar una vision general confiable del estado actual de conservaciony densidad
de vegetacion en el area.

PALABRAS CLAVES: Resex marino amazonico, indices de vegetacion, costa de Para.

INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a cobertura vegetal tem sido objeto de diversas pesquisas no Brasil e
no mundo, especialmente apds a descoberta de que os vegetais captam energia vital da Radiagédo
Eletromagnética (REM) (BEZERRA et al., 2023). Compreender como a radiacdo interage com a
vegetagdo tornou-se, entdo, um foco de pesquisa de estudiosos do espago.

Os indices de vegetagdo permitem avaliar o estado de conservacdo e a densidade da
cobertura vegetal de forma objetiva e quantitativa (OLIVEIRA et al., 2020). O NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) é um dos indices mais utilizados, que mede a diferenca entre as bandas
do infravermelho proximo (NIR) e do vermelho (RED), sendo capaz de distinguir areas com
vegetacdo mais densa de areas com pouca ou nenhuma area verde (XU et al., 2022). Além disso, o
NDVI consegue detectar mudancas na biomassa vegetal e na atividade fotossintética (BANDEIRA;
CRUZ, 2021).

O EVI (Enhanced Vegetation Index) foi introduzido posteriormente para superar algumas
limitag6es do NDVI, como a saturagdo em areas de vegetagdo muito densa e a sensibilidade ao
solo (BORGES et al.,, 2018). Desenvolvido pela NASA, o EVI incorpora corre¢des atmosféricas
e do solo, fator que o torna mais preciso em ambientes de alta densidade vegetacional (CORREIA
et al., 2006).

O NDWI (Normalized Difference Water Index) é outro indice importante e utilizado em
estudos ambientais, capaz de detectar corpos d'agua e medir a quantidade de agua na
vegetacdo. O NDWI utiliza as bandas do infravermelho préximo (NIR) e do infravermelho de onda
curta (SWIR) para realcar a presenca de agua em superficies terrestres (PEREIRA et al., 2018).

Nesse sentido, o uso de imagens de satélite e de técnicas de sensoriamento remoto tem
revolucionado a forma como o0s cientistas e gestores ambientais acompanham as mudangas no

uso e cobertura do solo, facilitando a andlise de dados referente a esses locais (ALVES et al.,
2020; SANTIAGO et al., 2023). Ao combinar os indices NDVI, EVI e NDWI, podemos visualizar

a dindmica ambiental de uma determinada &rea, integrando informagBes sobre vegetagdo e
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recursos hidricos, essenciais para a gestdo integrada de ecossistemas costeiros, como a parte

nordeste da Amazonia.

Neste artigo, utilizamos uma andlise da vegetagdo de bioma amazbnico no municipio de
Magalhdes Barata - Para, mais precisamente na Reserva Extrativista Marinha Cuinarana (Mapa
1). A localizagdo geografica da area de estudo esta inserida na Regido do Salgado paraense,
com distancia de 156 km da capital (Belém).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2022), a Resex marinha possui
area de 11.036,41 hectares e populagdo estimada de 26.290 habitantes. Na &rea de estudo,
inclui-se 14 comunidades, onde sua principal via de acesso é a PA-395 e por transporte fluvial.

A Reserva Extrativista Marinha Cuinarana foi criada pelo governo federal através do
Decreto de 10 de outubro de 2014 (BRASIL, 2014). Até o presente momento, ndo existe plano
de manejo desenvolvido pelas autoridades competentes.

A seguir, encontra-se 0 mapa de localizacdo da Reserva Extrativista Marinha Cuinarana

(Magalhdes Barata — Para, Brasil) (figura 01):

Figura 01. Mapa de localizagdo da Reserva Extrativista Marinha Cuinarana.
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MATERIAL E METODOS

Processamento cartogréafico: QGis

Os mapas foram finalizados utilizando o software livre e gratuito Quantum GIS 3.30.0,
gue oferece a vantagem de ser livre e gratuito, além de operar com base de dados geograficos
do Brasil. Para a produg¢do do mapa de localizagdo (Mapa 1), utilizou-se shapefiles dos limites
municipais, dos cursos e corpos d’agua, das areas urbanas, das sedes municipais e distritais,
em conformidade com o IBGE (2022).

Processamento cartogréafico: GEE

Entretanto, os indices de vegetacdo NDVI, NDWI e EVI foram calculados no Google
Earth Engine (GEE) utilizando a linguagem de programacdo JavaScript. Esta plataforma oferece
processamento em nuvem e acesso a um amplo banco de dados de imagens de satélite,
permitindo uma andlise robusta das mudangas na cobertura vegetal ao longo dos anos.

O GEE processou imagens de satélite de 2004, 2014 e 2024 e calculou indices
espectrais, com o objetivo de analisar a vegetacdo e a cobertura de agua na Reserva Extrativista
Marinha Cuinarana/PA.

Refinamento de dados

Foi aplicada uma mascara de nuvens a cole¢cdo de imagens de Landsat 5 e Landsat 8
as imagens utilizando uma funcdo que filtra as nuvens. Esta mascara € essencial em ambientes
amazénicos, onde a precipitacdo anual é considerada elevada (SALGADO et al., 2023).

As imagens de ambos os satélites foram mescladas em uma Unica colegdo. Para facilitar
a comparacao entre os diferentes satélites, as bandas das imagens foram renomeadas de forma
a manter uma nomenclatura consistente.

Calculo dos indices de vegetagao
NDVI

Posteriormente, calculamos uma série de indices espectrais para cada imagem na
colecao. Estes indices incluem o NDVI, métrica criada por Rouse et al. (1974), onde os valores variam
entre -1 e 1. Quantias mais baixas indicam vegetacdo menos densa e/ou em condigcbes menos
saudaveis.

Ele é expresso pela seguinte equagao:

NDVI = p5-p4
p5+p4
onde:
= p4 é areflectancia no vermelho;

= p5 é a reflectancia no infravermelho préximo.
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NDWI
Ja o NDWI foi desenvolvido por Gao (1996), sendo utilizado para medir o estresse hidrico

na vegetagédo, utilizando as bandas do infravermelho préximo e médio.

A equacgdo do NDWI é a seguinte:
NDWI = p NIR - p SWIR
p NIR + p SWIR

onde:

= p NIR pNIR representa a reflectancia no infravermelho préximo;

= p SWIR p SWIR representa a reflectancia no infravermelho médio.
EVI

Em relagdo ao EVI, criado para combinar o SAVI (Soil Adjusted Vegetation Index; Huete,
1988) e o ARVI (Atmosphere Resistant Vegetation Index; Kaufman & Tanré, 1992).

Ela é expressa como:

EVI=Gx pNIR-pRed
pNIR+C1xpRed-C2xpBlue+L

onde:
= p NIR é a reflecténcia no infravermelho préximo;
= p Red é a reflectancia no vermelho;
= p Blue é a reflectancia no azul;
= G é um fator de ganho (geralmente 2.5);
= C1 e C 2 sao coeficientes de correcdo atmosférica (geralmente 6 e 7.5,
respectivamente);

= L é um fator de correcdo de fundo (geralmente 1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Reserva Extrativista Marinha Cuinarana, localizada no municipio de Magalhdes Barata,
estado do Para, regido norte do Brasil, tem predominancia de vegetacao f lorestal de mangue,
segundo o IBGE (2022). De acordo com os resultados, houve uma variacdo da cobertura vegetal
e da agua entre os anos de 2004 a 2024. Essa afirmagéo pode ser visualizada no mapa a seguir

(conforme a figura 02):

T25
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Figura 02. Indices NDVI, NDWI e EVI.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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A partir dos dados apresentados no mapa, que mostram os indices de vegetacdo (NDVI

e EVI) e de agua (NDWI) para os anos de 2004, 2014 e 2024 na Reserva Extrativista Marinha

Cuinarana, é possivel tragar uma série de discussdes relevantes sobre as mudancas ambientais
na area. Observa-se que, ao longo dos anos, a densidade da vegetacao dentro da reserva apresenta

variagdes significativas, explicitas no fluxograma abaixo (figura 03):

Figura 03. Fluxograma dos eventos ocorridos em entre 2004, 2014 e 2024.

Vegetagdo preservada

Estresse vegetal

Criagdo da Resex Marinha
Cuinarana

Aumento de vegetacido

Criagéo de novas Reservas
Extrativistas Marinhas na
Amazonia

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Conforme o exposto, em 2004, a area com altos valores de NDVI foi predominante, indicando

uma cobertura vegetal saudavel e densa. Em 2014, ha uma redugdo na intensidade dos valores
de NDVI, sugerindo possivel degradagdo ou desmatamento. Nesse mesmo ano, a Resex Marinha
Cuinarana foi criada pelo governo federal do Brasil, a partir do decreto datado de

10 de outubro de 2014. O poder publico se viu na urgéncia de promover a conservagédo e
sustentabilidade em uma é&rea t&o singular da floresta amazénica brasileira, que abriga ecossistemas

marinhos e povos tradicionais.

Nesse contexto, no ano de 2024, é visivel no mapa de NDVI uma recuperagdo parcial
da vegetacdo, embora ndo tdo preservada quanto em 2004. Isso pode ser atribuido a esforgos
de conservagdo e manejo sustentavel implementados a partir da criacdo da Reserva Ex trativista

Marinha Cuinarana.

A andlise do EVI complementa as observagbes do NDVI, mostrando também algumas
varia¢des na produtividade e atual estado da vegetacdo. Comegando em 2004, onde a &rea apresenta

altos valores de EVI, indicando vegetacdo quase plenamente preservada.

Em 2014, h4d uma diminuicdo significativa desses valores, apontando para estresse vegetal
possivelmente devido a intervenc¢des humanas, como o aumento da area urbana de Magalhaes Barata
ou eventos climaticos adversos, como o el nifio, que comegou ano de 2014, provocando seca e
queimadas na Amazébnia. Entretanto, em 2024, os valores de EVI aumentam novamente, embora
ainda apresentem &reas com menos vegetacdo. Essas flutuagdes nos indices de vegetagdo ao
longo dos anos indicam que a reserva tem sofrido impactos ambientais que afetam a preservacdo

e a densidade da cobertura vegetal.

Em relacdo ao NDWI, o estudou mostrou uma dindmica ambiental semelhante aos
demais indices analisados nesta pesquisa ao longo dos anos determinados. Em 2004, grandes areas
dentro da reserva apresentam valores negativos de NDWI, indicando menor presenca hidrica.
Contudo, em 2014, a ocorréncia de agua aumenta, conforme indicado pelos valores positivos de
NDWI, o que pode estar relacionado a alteragdes no regime hidrolégico ou eventos de inundagao
do “inverno amazonico”, evento climatico com ocorréncia de pluv iosidade elevada nos meses iniciais

do ano na Amazénia (PARREIRA et al., 2023).

Em 2024, ha uma diminuicdo na area com alta presenga de agua, coincidindo com a
diminuicdo de areas verdes registrada pelo indice NDVI. Essas mudan¢as na hidrologia sugerem
a necessidade de uma gestédo hidrica mais eficaz para garantir a disponibilidade de agua para a

populacao da reserva.
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A Reserva Extrativista Marinha Cuinarana tem com a flutuacdo e redugdo na qualidade

da vegetagdo e as mudancas na hidrologia sugerem a necessidade de politicas mais eficazes
de manejo e conservagao. Conforme ja foi dito, ndo existe um plano de manejo do Instituto Chico
Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBIio) para a reserva até a presente data, o que
demonstra uma falta de cuidado com o meio ambiente dessa area e seus habitantes — que promovem

praticas econdmicas sustentaveis, como a pesca (CASTRO et al., 2020).

Nesta conjuntura, € necessario continuar monitorando os indices de vegetagdo e agua
nos préximos anos para avaliar a eficacia das politicas ambientais e identificar areas prioritarias
para uma possivel intervencdo. Em 2024, houve a criacdo de mais duas res ervas extrativistas
marinhas na Amazobnia, sendo elas: Filhos do Mangue e Viriandeua, localizadas no nordeste do
estado do Para, proximas a Cuinarana. E um avango paraas comunidades tradicionais que habitam

a zona costeira paraense.

Por f im, as observagbes e discussdes baseadas nos dados aqui apresentados s&o
fundamentais para a comunidade cientifica compreender a dindmica socioambiental da Reserva
Extrativista Marinha Cuinarana e para orientar futuras a¢cdes que promovam a preservagdo dos

recursos naturais marinhos da regido.

CONCLUSAO

A andlise temporal da cobertura vegetal e hidrologia da Reserva Extrativista Marinha
Cuinarana, realizada através dos indices NDVI, NDWI e EVI foi eficaz em revelar variagBes
flutuantes ao longo dos anos de 2004, 2014 e 2024. Esses resultados destacam a co mplexidade
e a dinamica do ecossistema da reserva ao longo desses anos, evidenciando tanto periodos de
declinio quanto de recuperagdo da vegetagdo, além de variagdes hidroldgicas que corroboram com

0os demais dados apresentados.
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As tendéncias da dinamica espaco-temporal de focos de calor e
desmatamento nas Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral do
Amapa (2013-2022)

Ronaldo Benedito de Souza'; Marco Antonio Augusto Chagas?

RESUMO: Em 2021, a declaracdo de florestas e o uso da terra foi o primeiro grande acordo
anunciado durante a Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre Mudanca Climatica, que estabeleceu
a meta de acabar com o desmatamento no planeta até 2030. O Brasil anunciou sua meta
individual de eliminar o desmatamento ilegal até 2028. Diante disso, 0 objetivo principal desta
pesquisa é analisar as tendéncias da dinamica espaco-temporal das incidéncias de focos de
calor, desmatamentos nas Unidades de Conservacdo de Protecdo Integral do Amapa (2013-
2023). A metodologia consistira nas seguintes etapas: a) uso de ferramentas de sensoriamento
remoto e de dados secundarios do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) para
localizar e quantificar aplicacbes em funcdo da facilidade de representagdo, importacéo,
disponibilidade de aquisicdo de informacdes remotas em grande escala da area de estudo; b)
uso do algoritmo Semi-Automatic Classication Plugin (SCP) para o pré- processamento; ¢) uso
do algoritmo TimeManager para realizar as analises temporais, comparando as imagens para o
periodo de 2013 a 2022. Dessa forma, o trabalho contribuira com o fornecimento de informacdes
sistematizadas e precisas dos focos de calor, desmatamentos nas Unidades de Conservagao de
Protecéo Integral no Amapa, gerando um panorama geral desses fatores ambientais, bem como
0 contexto em que se encontram. Consequentemente, possibilitando aos érgdos ambientais
responsaveis, o monitoramento e a fiscalizacdo desses sinistros, sendo uma ferramenta
norteadora para o poder publico em politicas de monitoramento e conscientizacdo adequadas
para o desenvolvimento regional sustentavel no Estado do Amapa.

PALAVRAS-CHAVE: geotecnologias; monitoramento; analise espaco-temporal; unidades de
conservagao

Trends in the spatio-temporal dynamics of hot spots and deforestation in
the Integral Protection Conservation Units of Amapa (2013-2022)

ABSTRACT: In 2021, the declaration of forests and land use was the first major agreement
announced during the United Nations Conference on Climate Change, which set the goal of
ending deforestation on the planet by 2030. Brazil announced its individual goal of eliminating
illegal deforestation until 2028. Given this, the main objective of this research is to analyze the
trends in the spatio-temporal dynamics of the incidence of hot spots, deforestation in the Integral
Protection Conservation Units of Amapa (2013-2022). The methodology will consist of the
following steps: a) use of remote sensing tools and secondary data from the National Institute for
Space Research (INPE) to locate and quantify applications based on ease of representation,
import, availability of large-scale remote information acquisition scale of the study area; b) use of
the Semi-Automatic Classication Plugin (SCP) algorithm for pre- processing; c) use of the
TimeManager algorithm to carry out temporal analyses, comparing images for the period from
2013 to 2022. In this way, the work will contribute to the provision of systematized and accurate
information on hot spots, deforestation in Full Protection Conservation Units in Amapa, generating
a general overview of these environmental factors, as well as the context in which they are found.
Consequently, enabling the responsible environmental bodies to monitor and inspect these
accidents, being a guiding tool for the public
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authorities in appropriate  monitoring and awareness policies for sustainable regional
development in the State of Amapa.

KEYWORDS: geotechnologies; monitoring; spatio-temporal analysis; conservation units

Tendencias de la dinamica espacio-temporal de los puntos calientes y la
deforestacion en las Unidades de Conservacion de Proteccion Integral de
Amapa (2013-2022)

RESUMEN: En 2021, la declaracion de bosques y uso de la tierra fue el primer gran acuerdo
anunciado durante la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, que fij6 el
objetivo de poner fin a la deforestacién en el planeta para 2030. Brasil anuncié su objetivo
individual de eliminar la deforestacion ilegal hasta 2028. Ante esto, el principal objetivo de esta
investigacion es analizar las tendencias en la dindmica espacio-temporal de la incidencia de
puntos calientes de deforestacion en las Unidades de Conservacion de Proteccion Integral de
Amapa (2013-2022). La metodologia constara de los siguientes pasos: a) uso de herramientas
de teledeteccién y datos secundarios del Instituto Nacional de Investigaciones Espaciales (INPE)
para localizar y cuantificar aplicaciones basadas en la facilidad de representacién, importacién y
disponibilidad de adquisicién remota de informacion a gran escala escala del area de estudio;
b) uso del algoritmo Semi-Automatic Classication Plugin (SCP) para el preprocesamiento; ¢) uso
del algoritmo TimeManager para realizar analisis temporales, comparando imagenes para el
periodo 2013 a 2022. De esta manera, el trabajo contribuira a brindar informacion sistematizada
y precisa sobre puntos calientes, deforestacion en Unidades de Conservacion de Proteccion Total
en Amapa, generando un panorama general de estos factores ambientales, asi como del
contexto en el que se encuentran. En consecuencia, posibilitando a los érganos ambientales
responsables el seguimiento e inspeccién de estos accidentes, siendo una herramienta
orientadora para los poderes publicos en politicas adecuadas de seguimiento y sensibilizacion
para el desarrollo regional sostenible en el Estado de Amapa.

PALABRAS CLAVES: geotecnologias; escucha; andlisis espacio-temporal; unidades de
conservacion

INTRODUCAO

Os impactos das mudangas climaticas interagem com dois fatores relacionados a
destruicdo e a degradacdo do meio ambiente: 1) perda de biodiversidade; e 2) poluicdo e
contaminacgédo do ar, da agua e do solo. Os efeitos adversos dessas ameacgas, denominadas pela
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) de “Tripla Crise Planetaria”, transpassam fronteiras
internacionais, representando um risco existencial para a humanidade e para a biodiversidade
(ABDENUR et al. 2022).

As alteragdes climaticas podem potencialmente interferir no equilibrio e na estrutura dos
ecossistemas (ABDENUR, 2022). Por exemplo, a degradacdo ambiental é causada pela agéo
humana e acarreta em, aproximadamente, 40% de perda de florestas no mundo,
consequentemente, ocorre a intensificacdo do efeito de borda em areas fragmentadas e a
diminuicdo do estoque de carbono. Esses impactos podem afetar populacdes que dependem

diretamente das florestas para sua subsisténcia (ABDENUR, 2022). Nesse sentido, a
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Declaragéo dos Lideres de Glasgow sobre “Florestas e Uso da Terra”, sinalizou a crescente

preocupacdo internacional com as florestas e o declinio que os ecossistemas e as espécies com
risco de extin¢éo estdo sofrendo, devido ao intenso consumo insustentavel de recursos naturais
(IUCN, 2021).

A Amazbnia desempenha um papel crucial para o planeta, pois auxilia na absorcéo e
no estoque de carbono que poderia estar na atmosfera. Porém, essa capacidade vem sendo
reduzida em decorréncia do desmatamento descontrolado e das mudancgas climaticas (GATTI
etal. 2021). O bioma esté& se transformando em emissor de carbono, em vez de um sumidouro,
e com a intensificacdo da estacdo seca e o crescente desmatamento, vem promovendo um
distdrbio no ecossistema e aumentando a incidéncia de queimadas e das emissfes de gases
de efeito estufa (GATTI et al. 2021).

Diante disso, a Amazdnia surge como foco dos temas ambientais mais debatidos nas
Ultimas décadas, em funcao da sua grande biodiversidade e sua extensao territorial. O avanco
das fronteiras da agropecuaria tem sido apontado como uma das principais causas do
desmatamento de imensas &reas de cobertura florestal, o qual obteve cerca de 44,5 milhdes de
hectares de vegetagéo nativa desmatada nos anos de 1985 a 2021 (MAPBIOMAS, 2024).

O Estado do Amapa faz fronteira com o Estado do Par& (nacional), Guiana Francesa e
Suriname (internacional), coberto em sua totalidade pelo bioma Amazénia. E considerado o
Estado mais preservado do pais com, aproximadamente, 73% da area territorial convertida em
Unidades de Conservacao (UC), terras indigenas, areas quilombolas e assentamentos rurais,
e seus 27% restantes representam uma parcela que vem sofrendo forte presséo antrépica com
desmatamentos e queimadas sobre a vegetagdo remanescente convertida principalmente em
pastagens e agriculturas (IBGE, 2024).

Historicamente, em duas décadas (1998 a 2018) analisadas pela plataforma
BDQueimadas, o Estado do Amapa apresentou 37.276 focos de calor, sendo os anos de 2002,
2004, 2012, 2015 e 2016 os maiores indices (INPE, 2024a). No mesmo periodo, com dados da
plataforma PRODES, as areas desmatadas chegaram em, aproximadamente, 1.583 Km2, com
destaques aos anos de 1989 a 1991 que acumularam cerca de 790 Km2 (INPE, 2024b).

A partir da problematica apresentada, o objetivo da presente pesquisa é analisar as
tendéncias da dindmica espago-temporal das incidéncias de focos de calor e desmatamentos
nas Unidades de Conservacao de Protecao Integral do Amapa (2013-2022). Considerando as
limitagbes que o Estado possui em encontrar uma ferramenta eficiente de apoio ao
monitoramento e controle ambiental, relacionado aos focos de calor e desmatamentos, o que
demonstra a necessidade do trabalho, sendo referéncia para futuros investimentos tecnolégica

governamental e implementacg8es de politicas publicas.
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Como hipétese, os métodos de sensoriamento remoto, utilizando plataformas de

monitoramento institucionais, podem classificar e identificar nas imagens as areas com indices
de focos de calor e desmatamentos nas Unidades de Conservagcdo de Protecdo Integral do
Amapa, quantificando de maneira precisa as tendéncias da dindmica espaco- temporal e se
existem tendéncias verificaveis de ameacas de focos de calor e desmatamento as Areas
Protegidas do Estado do Amapa.

Nesse aspecto, a geoinformacdo associada com as ferramentas do sensoriamento
remoto podem ser utilizadas para analise e mensuracdo dos resultados, planejamento,
construcdo, direcdo, treinamento e controle dos dados. Por meio destas ferramentas, é possivel
maximizar o processo e obter resultados precisos, aliados as informacdes coletadas em campo
com apoio de aplicativos que possam capturar coordenadas geogréaficas acompanhadas com
registros de imagens de satélite devidamente identificadas.

As obras literarias, dissertacfes, teses, artigos e documentos pesquisados sobre a
tematica apresentam pouco detalhamento da proposta em questdo. Os referenciais tedricos, em
sua maioria, ou expdem de forma geral algumas diretrizes, passos ou métodos para a gestdo do
fogo, ou se detém a apresentar situacdes especificas através de planos de contingéncia ou
efeitos do fogo, sem um aprofundamento, o que constitui um fator limitante & pesquisa que
necessita de dados para andlise e avaliacdo das atuais realiza¢cdes na temética em questao.

Por outro lado, essa problematica pode ser entendida como um fator positivo, na medida
em que se apresenta como um espaco aberto para a proposicdo de ideias inovadoras, podendo
contribuir para o aprimoramento futuro deste segmento nas atividades de protecdo do meio
ambiente, desenvolvimento regional sustentavel e a preservagdo ambiental no Estado do Amapa.

A gestdo do controle das queimadas € atribuicdo do estado. Esta gestdo deve ser
fundamentada com informacdes e dados estatisticos que propiciem eficiéncia nas acdes de
prevencdo e controle das queimadas. Uma base de dados consistente sobre os
desflorestamentos e tendéncias de mudancas na cobertura vegetal nativa permite que os
gestores publicos responsaveis pela execucdo das politicas ambientais direcionem acdes e
politicas de preservacao dos remanescentes florestais (Carvalho et al., 2008).

As informacdes dessa pesquisa servirao de subsidios para outros estudos sobre focos
de calor e desmatamentos, bem como aos programas e 0rgdos que necessitam realizar seu
monitoramento. Espera-se também que possa servir de base para o desenvolvimento de uma
politica ambiental sustentavel especifica para as Unidades de Conservacao e que considere suas
especificidades ambientais, permitindo assim aperfeicoar as interacdes positivas que existem

entre o homem e o meio ambiente.
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MATERIAL E METODOS

A metodologia serd estruturada a partir de dados quantitativos e qualitativos que
consistem na coleta e processamento de dados de sensoriamento remoto e ambientais. A
escolha dessa abordagem deve-se ao fato de ser uma alternativa compativel com o estudo
proposto por Gil (2002).

O Estado do Amapa possui uma area total de 142.470,762 km?, situa-se no hemisfério
ocidental, concentrando uma grande diversidade em ambientes naturais (Figura 1). E formado
por 16 municipios (Figura 6): Oiapoque, Calgoene, Amap4, Praculba, Tartarugalzinho, Ferreira
Gomes, Serra do Navio, Porto Grande, Pedra Branca do Amapari, Cutias, Itaubal, Macapa,
Santana, Mazagao, Laranjal do Jari e Vitoria do Jari (IBGE, 2024).

A area estéd situada na regido Norte do Brasil, fazendo limite, a norte, com a Guiana
Francesa, a noroeste, com o Suriname, a oeste e sul, com o Para, e, a leste, com Oceano
Atlantico. Possui 75% de sua area coberta pela floresta amaz6nica, sendo conhecido como o
Estado mais preservado do Brasil, dado que 72% de seu territério se encontram dentro de areas
de preservacao ambiental (SUPERTI, 2018).

Figura 1. Mapa de localiza¢do do Estado do Amapa.
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A classificagao oficial do clima do Amapa é “tropical superumido”. O Estado possui duas

regibes climaticas principais: 1) “0mida com um ou dois meses secos (setembro e outubro)” e
predomina sobre a maior parte do interior do Estado - oeste, sul, norte e toda a parte central; 2)
“amida com trés meses secos (setembro, outubro e novembro)”, registrada na maior parte do
litoral, a leste. A precipitacdo anual média cai significativamente do litoral para o interior (MPAP,
2011).

O estado possui duas rodovias federais: 1) BR-156; 2) BR-210. A BR-156 possui 822,9
km de extenséo, passando por Santa Clara, Camaipi, Porto Grande, Tartarugalzinho, Beiradao,
Igarapé e Agua Branca (Amapa). A BR-210 é a segunda rodovia federal do estado, também
recebe o nome de Perimetral Norte, tendo uma extensdo de pouco mais de 471 quildbmetros
(DNIT, 2024).

As Unidades de Conservacéo de Protegéo Integral séo objetos de estudos e tém como
objetivo basico preservar a natureza, livrando-a, o quanto possivel, da interferéncia humana.
Como regra, s6 se admite o uso indireto dos recursos naturais, isto é, aquele que ndo envolve
consumo, coleta, dano ou destruicdo, com excec¢do dos casos previstos na Lei do Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC). Enquanto que as de Uso Sustentavel sédo
Unidades de Conservacéao cujo objetivo basico € compatibilizar a conservacao da natureza com
0 uso sustentavel de parcela de seus recursos naturais. Essas unidades visam conciliar a
exploragdo do ambiente com a garantia de perenidade dos recursos naturais renovaveis,
considerando os processos ecoldgicos de forma socialmente justa e economicamente viavel
(ICMBIO, 2021).

Atualmente, o Estado do Amapa possui 20 (vinte) Unidades de Conservacao (UCs), nas
diversas categorias de Protecdo Integral e Uso Sustentével, previstas pelo Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo (SNUC). Deste modo, dos 14,3 milhGes de hectares que
correspondem a area total do Estado, 7,1 milhdes de hectares sdo contemplados por Unidades

de Conservacéo (Tabela 1).

Tabela 1. Unidades de Conservacdo do Estado do Amapa.
UNIDADE DE CONSERVACAO - PROTECAO INTEGRAL

NOME DA UNIDADE JURIDICAO AREA (ha)
PARNA Municipal do Cancéo Municipal 370,26
REBIO Parazinho Estadual 111,31
PARNA Cabo Orange Federal 657.318,06
ESEC Jari Federal 227.126,00
REBIO Lago Piratuba Federal 392.469,110
ESEC Maraca-Jipioca Federal 72.000,00
PARNA Montanhas do Tumucumaque Federal 3.846.429,40

UNIDADE DE CONSERVACAO — USO SUSTENTAVEL

NOME DA UNIDADE JURIDICAO AREA (ha)
RESEX Municipal Beija-Flor Brilho de Fogo Municipal 68.524,20
FLOTA do Amapa Estadual 2.369.400,00
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APA Fazendinha Estadual 137,00
APA Rio Curial Estadual 21.000,00
APA do Carmo do Macacori Municipal 5,58
RDS Rio Iratapuru Estadual 806.184,00
FLONA Amapa Federal 412.000,00
RESEX Rio Cajari Federal 532.397,00
RPPN Seringal Triunfo Particular 99.996,16
RPPN REVECOM Particular 17,18
RPPN Aldeia Ekinox Particular 10,87
RPPN Retiro Paraiso Particular 46,75
RPPN Boa Esperanca Particular 43,02

TOTAL 9.505.585.90

Fonte: MMA (2024). Elaborado pelo autor.

As areas protegidas constituem espacos territoriais legalmente instituidos pelo poder
publico e importante instrumento para resguardar 0s recursos naturais, pesquisa cientifica,
recreacdo, lazer, educagédo ambiental, uso sustentavel dos recursos acessado por comunidades
tradicionais ou concessfes e garantia dos servicos ambientais, fatores fundamentais para a
gestdo do Estado do Amapé (SEMA, 2024).

Area de estudo: (Figura 2).

O Parque Natural Municipal do Cancéo foi criado pelo Decreto Municipal n.° 085/2007
- PMSN, de 14 de novembro de 2007 e est4 localizado em terras do municipio de Serra do Navio.
De acordo com o Decreto de criacéo, o Parque possui uma &rea de 370,26 hectares e tem como
objetivo a preservacdo de amostras da Floresta Amazbnica, espécies da fauna e flora, a
manutenc¢do de bacias hidrogréaficas locais e a valorizacdo do patrimdnio paisagistico e cultural
do municipio de Serra do Navio (SEMA, 2008).

A Reserva Bioldgica do Parazinho (REBIO do Parazinho) foi criada em 21 de janeiro
de 1985, pelo Decreto Territorial (E) n° 5. Essa UC é uma ilha integrante do arquipélago do
Bailique, Municipio de Macapa, situada na foz do rio Amazonas. Ela tem uma area aproximada
de 111,32 ha, porém, de acordo com levantamentos georreferenciados realizados pela SEMA,
essa area deve ser alterada para aproximadamente 707,00 ha, uma vez que a REBIO vem
sofrendo variagfes nos seus limites devido & sedimentacdo causada pelo rio Amazonas(SEMA,
2008).

Parque Nacional do Cabo Orange - O PARNA Cabo Orange foi criado pelo Decreto
Federal n.°84.913, de 15 de julho de 1980. Estéa localizado em terras dos municipios de Calgoene
e Oiapoque, ao norte do Estado do Amapa, entre os paralelos 4°26’ a 3°30’ N e os meridianos
51°09’ a 51°35" W. Com uma area relativamente extensa, de 619.000 ha, a UC protege uma
grande extensdo de manguezais, com faixas variaveis, chegando a 10 km da costa maritima e

com ecossistemas terrestres associados em excelente estado de preservacgéo (SEMA, 2008).

y

116



y

[l CONGRESSO AMAZONIAS: AMBIENTES, TERRITORIOS E DESENVOLVIMENTO — COAM
Conhecimento, Ciéncia e Inovacgao: Perspectivas e desafios para a Pan-Amazénia
4,5 e 6 de setembro de 2024
Belém — Paréa — Brasil

ARTIGO CIENTIFICO
A Estacédo Ecolégica do Jari foi criada pelo Decreto Federal n.° 87.092, de 12 de abiril

de 1982. A unidade teve a sua area alterada pelo Decreto Federal n.° 89.440, de 13 de marco
de 1984. Localizada a 80 km ao norte da cidade de Monte Dourado (PA), com acesso por estrada
de terra, entre os paralelos 00°08’33”S e 00°51’15”S e os meridianos 053°24’52"W e 052°30'00'W
(aproximadamente), ocupa uma area de 227.126 ha, em uma faixa que vai da margem direita do
rio Iratapuru, cruzando o rio Jari, a leste, até o rio Paru, a oeste. Os dois rios séo afluentes da
margem esquerda do rio Amazonas. Aproximadamente 30% da UC fica no municipio de Laranjal
do Jari (no Amap4d) e os outros 70% restantes encontram-se no municipio de Almeirim no Estado
do Para (SEMA, 2008).

A Reserva Biol6gica do Lago Piratuba foi criada pelo Decreto Federal n.° 84.914, de
16 de julho de 1980, tendo os seus limites alterados pelo Decreto Federal n.° 89.932, de 10 de
julho de 1984. A UC foi instituida com o objetivo de preservar integralmente a biota e os atributos
naturais existentes dentro de seus limites. Localizada no extremo leste do Estado, ela abrange
terras e dguas dos municipios de Tartarugalzinho e Amapa. Localiza-se entre as latitudes de
01°10° N e 01°50’ N e entre as longitudes 49°34’ W e 50°34° W. Sua area total é expressiva,
compreendendo 357.000 ha (SEMA, 2008).

A Estacéo Ecoldgica Maracéa-Jipidca foi criada através do Decreto Federal n.° 86.061,
de 2 de junho de 1981. Localiza-se na chamada concavidade da costa atlantica do Amapa,
proximo ao Cabo Norte. Apresenta as seguintes coordenadas geograficas: lat. 01°59’'06”N a
02°13'45°N, long. 49°31'13"W a 50° 30’20"W. E composta por duas ilhas, com uma éarea total de
aproximadamente 72.000 ha. A maior, llha de Maraca, tem um formato aproximadamente
retangular, sendo dividida em Maraca norte e Maracé sul, por um canal denominado igarapé do
Inferno. A outra ilha, bem menor, conhecida como Jipiébca, em consequéncia das condicdes
hidrodindmicas locais, vem progressivamente reduzindo de tamanho. O acesso, a partir de
Macap4, pode ser feito por via fluvial ou rodoviaria até a cidade de Amapé e de |4 chega-se as
ilhas somente por via fluvial e maritima (SEMA, 2008).

O Parque Nacional Montanhas do Tumucumaque foi criado por Decreto Federal em
22 de agosto de 2002. Com 3.867.000 ha, é a segunda maior UC do Brasil (ocupa 0,7% da
Amazobnia Legal) e a segunda maior area protegida em florestas tropicais do mundo. Abrange
terras de cinco municipios amapaenses (Calgoene, Oiapoque, Pedra Branca do Amapari, Serra
do Navio e Laranjal do Jari), além de uma estreita faixa no municipio de Almerim, no Para. As
terras da UC correspondem as glebas de Tumucumaque, Mururé, Oiapoque e Regina,
identificadas e arrecadadas pelo INCRA. Elas foram repassadas ao MMA e, apds a criacdo da
unidade, transferidas para o IBAMA, atualmente sob a responsabilidade do ICMBio. Parte dos
seus limites passa ao longo das fronteiras com o Suriname e a Guiana Francesa. Essa unidade
limita-se, ainda, com o Parque Indigena do Tumucumaque, com a Terra Indigena Waidpi e com
a Floresta Nacional do Amapa (SEMA, 2008).
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Figura 2. Mapa de localizacdo das UC's — Protecao Integral.
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Fonte: MMA (2024). Elaborado pelo autor.

O presente artigo utilizou como insumos os dados geoespaciais disponibilizados de
forma gratuita por meio da rede mundial de computadores em sitios eletrénicos de instituicbes
governamentais, que disponibilizam informag8es geoespaciais relacionadas diretamente com o
recorte territorial de interesse para este estudo. Para o presente estudo foi adotado o Sistema de
Coordenadas Geogréficas e Datum SIRGAS 2000. Todos os arquivos utilizados foram no formato
shapefile. Os focos de calor pelo (BDQueimadas), plataforma que realiza pesquisa,
desenvolvimento tecnolégico, inovacdo de produtos, processos € geoservigos para 0
monitoramento e a modelagem da ocorréncia, propagacdo e classificacdo do fogo ativo na
vegetacdo, bem como seu risco, extensao e severidade (INPE, 2024a).

Esse programa utiliza técnicas de Sensoriamento Remoto, geoprocessamento e
modelagem numeérica, 0s quais séo atualizados, automaticamente, todos os dias do ano e com
acesso totalmente livre as informacgdes, podendo observa-las por meio de mapas, tabelas e
gréficos. Este monitoramento utiliza imagens de baixa (0,3 a 1 km) e média (10 a 60 m) resolugéo
espacial para estimar operacionalmente e em modo automatico a superficie queimada no pais,

gerando mapas digitais, comparacdes temporais e produtos de apoio a
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gestado e avaliacdo do impacto do uso do fogo na vegetacéo (INPE, 2024a).

Para os dados de desmatamentos utilizou-se a plataforma do Programa de Célculo do
Desflorestamento da Amazé6nia (PRODES), que realiza o monitoramento por satélite do
desmatamento por corte raso ha Amaz6nia Legal e produz as taxas anuais de desmatamento na
regido, utilizadas pelo governo brasileiro para o estabelecimento de politicas publicas (INPE,
2024b).

As taxas anuais sao estimadas a partir dos incrementos de desmatamento identificados
em cada imagem de satélite que cobre a Amazénia Legal. O PRODES utiliza imagens de satélites
da classe LANDSAT (20 a 30 metros de resolucao espacial e taxa de revisita de 16 dias) numa
combinagdo que busca minimizar o problema da cobertura de nuvens e garantir critérios de
interoperabilidade. Independente do instrumento utilizado, a &area minima mapeada pelo
PRODES é de 6,25 hectares (INPE, 2024b).

Os demais shapefiles adquiridos foram, do poligono do Estado do Amapa e seus
respectivos municipios pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE; os limites das

Unidades de Conservacio pela plataforma do Ministério do Meio Ambiente (MMA); e a

malha rodoviéria (BR 156 e 210), do Ministério dos Transportes — MT.

Os dados coletados foram analisados no software QGIS 3.28 Development Team
(OSGeo 2020), software R 4.0.4 Core Team (2024) e maximizando as analises com o R 4.0.4
dentro do software QGIS 3.28. Ambos os programas foram utilizados para analises estatisticas,
espaciais, de geoprocessamentos e construcdes dos resultados (mapas, graficos e histogramas).

ApOs a compilacdo dos dados vetoriais adquiridos, eles foram sobrepostos a area de
estudo, para iniciar o processo de interpretacdo das informacdes e geracéo de dados derivados.
Os dados geoespaciais dos indices de focos de calor e desmatamentos foram organizados por
ano e em uma Unica base de dados, com a finalidade de facilitar a visualizagdo das informactes
acumuladas e manipulacdo e edicdo de sua tabela de atributos. Para analise estatistica foram
elaboradas tabelas no software Excel®.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apéds o tratamento e interpretacdo dos dados obtidos pela plataforma BDQueimadas —
INPE, constatou-se que o Estado do Amapa teve totalizado cerca de 15.753 focos de calor na
somatdria dos periodos avaliados no espaco-temporal entre 2013 a 2022, sendo que em 2021

foi 0 ano com menor indice tendo 676 focos, e 2015 com alarmantes 2.936 focos (Figura 3).

119



Figura 3. Mapa de localizagdo dos focos de calor no Estado do Amapa.
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Fonte: INPE - BDQueimadas (2024). Elaborado pelo autor.

A espacializacao dos focos de calor em relacdo ao espaco-temporal e a divisdo da regido
estudada mostrou predomindncia com as maiores ocorréncias de focos de calor nas Reserva
Biolégica do Lago Piratuba, e o Parque Nacional do Cabo Orange somando expressivos 215
focos, conforme distribuicdo na Tabela 2.

Tabela 2. Focos de Calor nas UC's protecdo Integral.

NOME DA UNIDADE 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 ==
PARNA Montanhas

do Tumucumagque 1 0 3 1 2 2 2 1 1 2 15
PARNA Municipal
do Cancio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
REBIO Lago Piratuba 5 38 52 5 3 3 5 0 0 0 111
ESEC Maraca-Jipioca 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2
PARNA Cabo Orange 1 13 33 22 10 3 13 3 3 3 104
ESEC Jari 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
REBIO Parazinho 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL UC’s/ ANO = 8 52 88 28 15 8 20 4 4 5 232

Fonte: INPE — BDQueimadas (2024). Elaborado pelo autor.
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As taxas anuais com espaco-temporal entre 2013 a 2022 foram estimadas a partir dos

incrementos de desmatamento identificados no Estado do Amapa por imagens de satélites
através da plataforma do PRODES - INPE, que cobre a Amazdnia Legal e mapeia uma area
minima de 6,25 ha (Figura 4).

Figura 4. Mapa de localizacdo dos desmatamentos no Estado do Amapa.
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O Estado do Amapa apresentou um total acumulado para o periodo analisado cerca de
206,19 Km? de areas desmatadas, tendo como destaque e ordem os anos de 2019, 2014, 2018
e 2013 que apresentaram os respectivos valores de 39,06 Km?2, 29,12 Km?2, 24,57 Km? e 24,24
Kmz2. Os desmatamentos ocorridos nas Unidades de Conservacao de Protecao Integral avaliadas
no espago-temporal proposto, totalizou cerca de 1,65 Km?, correspondendo cerca de 0,80% do
total desmatado no Estado do Amapa.

Nas analises realizadas nas UC’s, constatou-se que somente o Parque Nacional
Montanhas do Tumucumaqgue em 2021( 0,43 Km?), e o Parque Nacional Cabo Orange em 2014
(0,47 Km?) apresentaram os maiores indices de desmatamentos para 0S respectivos anos,

totalizando 1,65 Km?, e as demais UC’s ndo apresentaram areas desmatadas (Tabela 3).
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Tabela 3. Desmatamentos nas UC's protecdo Integral em Km?,
NOME DA UNIDADE 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 :=

PARNAMontanhas 5 o 997 0 009 0 029 020 043 0 1,08

do Tumucumaque
PARNA Municipal
do Cancéo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
REBIO Lago Piratuba 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ESEC Maraca-Jipioca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PARNA Cabo Orange 0,10 0,47 0 0 0 0 0 0 0 0 0,57
ESEC Jari 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
REBIO Parazinho 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTALUC’s/ANO= 0,10 047 0,07 0 0,09 0 029 020 043 0 1,65

Fonte: INPE — PRODES (2024). Elaborado pelo autor.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos por este trabalho demonstram que o monitoramento orbital das
gueimadas e desmatamentos tem aplicagdes e resultados praticos satisfatorios no contexto da
dimensédo da &rea e da falta de outras op¢bes de monitoramento. O estudo oferece uma
compreenséo detalhada das queimadas e desmatamentos nas unidades de conservacdo de
protecdo integral e aponta a necessidade de aprimoramento no sistema de monitoramento.

Com base nos dados foi possivel concluir que a degradacdo ambiental é resultante de
um processo social, determinado pelo modo como a sociedade apropria-se e utiliza os recursos
naturais. A degradacdo ou destruicdo de um ecossistema compromete a qualidade de vida da
humanidade, sendo que a relagcdo do homem com o meio ambiente deve ser harmoniosa.

Recomenda-se a implementacdo de politicas de manejo do fogo e a revisdo das
tecnologias de deteccédo, bem como campanhas periédicas sobre as legislagbes ambientais e
suas sanc¢des correlatas aos crimes de extracdo de madeira ilegal e respectivos desmatamentos.
Assim, as ferramentas de Geoprocessamento sdo imprescindiveis no auxilio desse
monitoramento e aliadas na sua prevencao.

Os indices apresentados neste artigo ndo conformam em profundidade, os fatores que
explicam os desmatamentos nas UC’s, ou seja, seus aspectos qualitativos e causais, mas
prende-se objetivamente em disponibilizar dados quantitativos, sua distribuicdo espacial e
relacdo, ainda que superficial, com os grandes eixos de integracdo regional. Destaca-se,
portanto, como ponto de referéncia para futuras analises mais profundas que devam direcionar
as acbes da gestdo ambiental no Estado, integrada as politicas publicas de desenvolvimento

socioecondmico, em conformidade com o modelo de gestao sistémica do territorio.
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BARRAGINHAS: UM POTENCIAL DE CONSERVACAO, RESTAURAQAO E
CONSERVACAO DO SOLO EM PROPRIEDADES RURAIS NO MUNICIPIO
DE MARABA - PA

Luis Felipe dos Santos Lopes?!

RESUMO: Maraba, um municipio do sudeste paraense, apresenta uma diversidade pedolégica,
geomorfolégica e hidrografica. Devido a antropizagdo, mediante a intensa ocupagdo humana, a
paisagem local foi amplamente transformada pelas atividades agropecuarias, que cobrem quase
metade da area do municipio. Essa particularidade, inf luencia diretamente na dinamica
hidrogréafica, onde a regido esté inserida na macrobacia hidrografica do Rio Tocantins — Araguaia,
mesobacia hidrografica do Baixo Tocantins e na microbacia do Rio Itacaiunas. Essa mudanga
intensiva de formacdes florestais e naturais para pastagens e atividades agricolas, ocasionam
em uma perca de recarga dos aquiferos e mortes de nascentes, além da degradag¢do do solo
pela falta de assisténcia técnica e ordenamento correto das atividades praticadas no uso e cobertura
do solo na regido. Em 2023 e parte de 2024, a regido onde o municipio se insere, sofreu uma
escassez hidrica intensa, com forte reducédo da precipitagdo. As barraginhas, nesse contexto, entram
como um meio de conservacgao do solo e dos recursos hidricos, sendo uma escavagdo no solo bem
posicionada com o intuito de reter agua superficial oriunda das chuvas e processos erosivos. Os
resultados foram obtidos a partir de uma consulta bibliografica e coleta de dados espaciais referentes
a Barraginhas, bacias hidrograficas, relevo e etc. Os resultados positivos véo desde a restauragdo do
lencol freatico, retardamento dos processos erosivos e estabilidade do relevo. Com a comprovagéo
de que grande parte do municipio € apto para iniciar o projeto em larga escala, na zona rural do
municipio.

PALAVRAS-CHAVE: Barraginha, Bacia, Hidrografia.

BARRAGINHAS: A POTENTIAL FOR SOIL CONSERVATION,
RESTORATION, AND WATER CONSERVATION ON RURAL PROPERTIES
IN THE MUNICIPALITY OF MARABA - PA

ABSTRACT: Maraba, a municipality in southeastern Para, presents a diversity of soil types,
geomorphology, and hydrography. Due to anthropization resulting from intense human occupation,
the local landscape has been extensively transformed by agricultural activities, which cover nearly half
of the municipal area. This particularity directly inf luences the hydrographic dynamics, as the region is
part of the Tocantins-Araguaia river basin, the lower Tocantins mesobasin, and the Itacaiunas River
microbasin. The intensive conversion of natural forest formations into pastures and agricultural
activities leads to a loss of aquifer recharge and spring deaths, as well as soil degradation due to
the lack of technical assistance and proper management of land use and cover in the region. In
2023 and part of 2024, the region where the municipality is located experienced severe water
scarcity, with a significant reduction in precipitation. In this context, ‘barraginhas’ serve as a means
of soil and water conservation. These strategically excavated depressions in the soil retain surface
water f rom rainfall and erosive processes. The positive results include groundwater restoration,
erosion control, and landscape stability. With evidence that a large part of the municipality is suitable
for initiating large-scale projects, particularly in rural areas, the implementation of ‘barraginhas’
becomes feasible

KEYWORDS: Barraginha, Basin, Hydrography

T Graduagdo de Bacharelado em Geografia, Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pard, luislopes@unifesspa.edu.br
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RESUMEN: Maraba, un municipio del sureste de Para, presenta una diversidad pedolégica,
geomorfolégica e hidrografica. Debido a la antropizacién, debido a la intensa ocupaciéon humana,
el paisaje local ha sido ampliamente transformado por las actividades agropecuarias, que cubren casi
la mitad del area del municipio. Esta particularidad inf luye directamente en la dinamica hidrogréfica,
donde la region esta inserta en la macrocuenca hidrografica del rio Tocantins - Araguaia, la
mesocuenca hidrografica del bajo Tocantins y la microcuenca del rio Itacaiunas. Este cambio
intensivo de formaciones forestales y naturales a pastizales y actividades agricolas resulta en una
pérdida de recarga de los acuiferos y la muerte de nacientes, ademas de la degradacion del suelo
debido a la falta de asistencia técnica y una correcta planificaciéon de las actividades relacionadas
con el uso y la cobertura del suelo en la regién. En 2023 y parte de 2024, la regién donde se
encuentra el municipio experimenté una intensa escasez de agua, con una fuerte reduccién de la
precipitacién. En este contexto, las “barraginhas” se presentan como un medio de conservacion del
sueloy los recursos hidricos, siendo excavaciones en el suelo ubicadas estratégicamente para retener
el agua superficial proveniente de las lluvias y procesos erosivos. Los resultados se obtuvieron a partir
de una consulta bibliografica y la recopilacion de datos espaciales relacionados con las
“barraginhas”, las cuencas hidrogréaficas, el relieve, etc. Los resultados positivos incluyen la
restauracion del nivel freético, la ralentizacion de los procesos erosivos y la estabilidad del relieve.
Con la evidencia de que gran parte del municipio es apto para iniciar el proyecto a gran escala,
especialmente en las zonas rurales del municipio.

PALABRAS CLAVES: Barraginha, Cuenca, Hidrografia
INTRODUCAO

O municipio de Maraba, que se situa na por¢do Sudeste do estado do Para, abrange um
histérico de ocupacdo humana intensiva recente, apds a integragdo do municipio por ferrovias, linhdo
de energia e rodovias. Como resultado desses grandes projetos, a agropecudria se expandiu
significamente, onde é possivel, a partir da série histérica de 1985 a 2022 do Instituto MapBiomas,
perceber a rapida expansao das pastagens sobre as formacdes florestais do bioma amazénico no
municipio.

Com a réapida antropizacdo, e mudangas no uso e cobertura do solo, as dinamicas
naturais referentes a dinamica do solo envolvendo processos de inf iltracdo da agua, erosdo e
fertilidade do solo mudaram drasticamente. E com novas dindmicas climaticas chegando, como
a seca de 2023/2024 que colocou Varios municipios paraenses em situacdo de emergéncia (G1,
2024), é necesséario buscar medidas que reduzam os danos e tornem o ambiente rural mais resiliente
e com menos impactos ambientais.

Sodré et al. (2018 apud Lopes et al. 2023) enfatiza que o desmatamento e queimadas
no bioma amazbénico causa uma perda de biodiversidade significativa. Neste impacto ambiental,
abrange a biodiversidade invisivel aos olhos humanos, devido a necessidade de uso de equipamentos
especificos para a visualizagdo dos mesmos. Essa biodiversidade dos chamados micro-organismos
com destaque dos fungos e bactérias, tem fung¢des essenciais no solo, auxiliando na decomposicao
de matéria organica, mineralizagdo de nutrientes e controle de pragas (Etesami, 2020; Aurora et
al. 2020 apud Lopes et al. 2023).

Nesse meio, a conservagao do solo é essencial, devido a sua relagdo com o uso da superficie

e sua extrema importancia na manutencéo e abastecimento de corpos hidricos. Sendo
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essencial um manuseio e controle das dinamicas humanas que agem sobre ele. Ainda mais

quando se muda a complexidade de uma cobertura f lorestal de grande porte para um pasto com
vegetacdo rasteira e de pequeno porte. O estresse hidrico, referente ao uso da agua para
atividades econdmicas, e a supressdo do carregamento dos aquiferos que alimentam lagoas,
nascentes e rios.

Segundo Lepsch (2010), a faixa que concentra matéria organica mais préximo a superficie
se denomina como horizonte O, este, por sua vez, é um importante componente essencial para
atividades agricolas e pecuarias que requerem uso intensivo do solo. Porém, o uso inadequado
do solo para tais atividades, podem gerar e acelerar sua degradacéo, o pisoteio do gado, solo
exposto e queimadas geram a compactacdo do solo, restricdo da infiltracdo da 4gua, reducédo da
carga de oxigénio. Tais efeitos, aceleram o0s process 0s erosivos, causam a destruicdo de nascentes,
movimentacao de grandes cargas de sedimentos em direcdo a corpos hidricos e a perca total da
matéria organica situada na superficie do solo (Zonta et al. 2012).

A bacia hidrogréafica € um conjunto de terras drenadas por um rio principal e seus
afluentes (Guerra, 1993), onde na localidade de estudo, se situa a macrobacia Hidrogréfica do
rio Tocantins — Araguaia, e na microbacia do rio Itacaitnas, afluente do Tocantins (IBGE, 2022).
A grande concentracdo de canais da regido enfatiza a complexidade do relevo em Maraba,
devido a proporgéo de divisores de aguas, que sdo a linha que delimita as bacias hidrogréficas entre
si, sendo considerado uma faixa com elevagdo onde surgem nascentes em suas bordas. (Florenzano,
2016).

O fato de o relevo estar estritamente ligado com os recursos hidricos, a partir do
momento que o fluxo de dgua molda o relevo com o intemperismo, proporciona a gravidade do
impacto na alteracdo da cobertura vegetal e mudancas na dindmica do solo. Tais fato res, sao
determinantes nos processos erosivos e atuam diretamente no ciclo da agua, em especial na
infiltracdo da mesma e abastecimento de mananciais e lencéis freaticos.

O declive, componente importante do relevo, se mostra diverso no municipio, sendo este,
um componente da paisagem que potencializa eventos erosivos que atuam no relevo, Florenzano
(2016) enfatiza que a declividade nada mais é que a inclinagdo em relagdo ao plano horizontal. Na
area de estudo, a inclinagdo abrange as 6 classes, elaboradas pela Embrapa, onde, em
porcentagem: 0 — 3% (Plano, Planicies, Terracos, Tabuleiros e Chapadas), 3 - 8% (Suave
Ondulado, Colinas), 8 — 20% (Ondulado, Morros e Morrotes), 20 — 45% (Forte Ondulado, Morros e
Serras), 45 — 75% (Montanhoso e Serras) e acima de 75% (Escarpado e Serras).

A seguranca hidrica, é essencial para a manutencdo das atividades econOmicas, tanto
as que necessitam de irrigacdo, quanto as que dependem das taxas de precipitagdo para a
manutencdo de culturas agricolas e pasto para animais. Nesse contexto socioambiental , as
Barraginhas (Figura 01), técnica desenvolvida pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

(EMBRAPA), pelo engenheiro agronomo Luciano Cordoval de Barros, se mostram
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como uma ferramenta a favor da conservagdo do solo, restauracdo de lengoéis freéticos,

nascentes e estabilidade do terreno contra processos erosivos.

Figura 01: Exemplar de Barraginha em zona rural

Fonte: Embrapa, 2013

A partir de uma consulta bibliografica sobre questbes relacionadas a conservagdo da
agua, solo e corpos hidricos, tal como a caracteristica das barraginhas, em conjunto com dados
relacionados a uso e cobertura do solo, declividade e hidrografia do municipio de Maraba. Se resultou
em uma andlise ampla do territério de Marab& do ponto de vista natural e social, visando indicar
provaveis areas de serem aptas para instalagcdo de Barraginhas, enfatizando seu papel e

caracteristicas locais, que corroboram com a tese desse empreendimento ser viavel no municipio

e regido.

MATERIAL E METODOS

A éarea do recorte de estudo, se situou no municipio de Marabd em sua dimensédo
territorial, com foco nas atividades agropecuarias, que sao as principais responsaveis pela supresséo
das formacgdes florestais da regido.

A pesquisa teve um carater de consulta bibliografica. Se baseando em manipulagdo de dados
espaciais de arquivos rasters ou shapefiles. No site do Instituto MapBiomas, foram obtidas imagens
rasters do uso e cobertura do solo referentes ao ano de 2022. Os dados de modelo digital de
elevacao, a partir do DEM SRTM - Shuttle Radar Topography Mission, com resolugéo espacial de 30
m por pixel, foram obtidos no complemento do Software Qgis - OpenTopography; que posteriormente
seriam utilizados para gerar declividade em porcentagem. No Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE), foram consultadas as bases de delimitacdo dos
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municipios paraenses para 2022, onde foi baixado o arquivo shapefile do limite territorial de Maraba

- PA.

Para a confeccdo de cartas imagens, foi utilizado o software Qgis, onde se inseriu os
dados rasters e shapefiles para o processamento e reclassificagdo de dados para alcancar o resultado
final. As ferramentas utilizadas foram o r.reclass e declive ja presentes no programa. Para célculo
de area em quilébmetros quadrados e porcentagem, se utilizou o r.report , para gerar 0s arquivos
contendo essa informagéo relevante.

O embasamento tedrico teve com o0s conceitos relacionados ao relevo, declive, bacia
hidrografica, escoamento superficial e caracteristica do solo de Florenzano (2016), Guerra (1993) e
Lepsch (2010). Com dados disponiveis, se comparou com 0s aspectos da Barraginha, para verificar
a potencialidade de instalagdo de Barraginhas no meio rural do municipio de Maraba. Comparando

declividade e areas aptas para instalacao desse modelo sustentavel proposto pela Embrapa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em termos hidrograficos, a area de estudo de situa inteiramente na macro bacia hidrogréafica
do rio Tocantins — Araguaia, seguido em escala menor, na meso-bacia do baixo Tocantins. A partir
da microescala hidrogréfica, o municipio se situa nas bacias do Baixo Tocantins e Itacaiunas.
Nas bacias de nivel 06, abaixo do micro, e em um recorte local, 0 municipio esta inserido nas
bacias dos rios Tapirapé, Cinzento, Aquiri, Preto, Grota do Café, Igarapé do Cinzeiro, Igarapé da
Onga, Tauarizinho, Soror6zinho e Sereno (IBGE, 2022).

Abrangendo aspectos atualizados da pedologia, de acordo com o Banco de Dados Ambientais
(BDIA - IBGE), a area é caracterizada pela presenca de Argissolo como o tipo de solo mais
presente, sendo 72,57% do total, seguido pelo Neossolo e Latossolo, com 17,45% e 9,11%
respectivamente, com algumas faixas isoladas de Gleissolo. Em termos de caracteristica
, 0 Argissolo tende a ser profundo, com uma concentragdo significativa de argila em sua composic¢éo,
drenagem moderada, baixa fertilidade e fragilidade perante p rocessos erosivos; o Neossolo tende
a ser um solo acido, a presenga de matéria organica e minerais pode variar de acordo com a
ocorréncia desse solo, evidenciando a area como determinante em sua fertilidade; por ultimo, o
latossolo abrange uma boa drenagem, baixa presenca de matéria organica, sua profundidade e
facilidade de inf iltracdo da agua o coloca como o de menor grau de erosdo e desertificagédo
(EMBRAPA, 2021).

A

129




A

Figura 02: Mapa de pedologia do municipio de Maraba - PA
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O relevo da regido se destaca pelas unidades geomorfolégicas pelas Depressées do Bacaja
(59,63%), Serra dos Carajas (14,87%), Depressao do Médio e Baixo Araguaia (12,12%) e Patamar
Dissecado do Capim — Moju (9,31%); com faixas isoladas de Planicies e Terragos Fluviais junto da
Depressao do Médio Xingu (BDIA — IBGE, 2022). Que evidencia o papel do rio Itacaiunas e Tocantins
na remocdo, transporte e deposicdo de sedimentos na regido, que ja sofreu um intenso

intemperismo fisico, com foco nos ciclos hidrologicos da regido.

DO O

PROFIMA PPGEDAM NUMA —

130



A

Figura 03: Unidades geomorfolégicas do municipio de Maraba - PA
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Fonte: Elaborado pelo autor

A altimetria da regiéo é diversa, devido a suas caracteristicas hidroldgicas e geomorfoldgicas
gue moldaram o relevo da regido de modo diverso, com elevagdo variando de 74 metros até 671
em relagdo ao nivel do mar, isso é expresso pela Serra dos Carajds ao oeste e sul do municipio
(Figura 03) que concentra as por¢Bes mais elevadas. As regibes de elevagéo relativamente baixas
estao proximas do nivel de base do rio Tocantins e Itacaiunas (Figura 04), devido ao intenso processo
de remogdo de sedimentos e erosdo natural que esculpiu o relevo nessas faixas, que sédo

caracterizadas como depressfes (Figura 03).
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Figura 04: Altimetria do municipio de Maraba

srow SUW AFUW

Localizacao 0o estaco
do Pard - BR

K

Localizazo oo
MunEo de Marahd -
PA
M v

B
b A1 o

505

ey em s v oo mor d em e
- e
B o

DATUM SIRGAS 2000

0 10 20km
EPSG 4574

-_—

510w SOO'W. AW

Fonte: Elaborado pelo autor

A partir de dados compilados em raster, referente a uso e cobertura do solo, no ano de
2022, 52% (7872 km?) da area total era destinada a pastagens, 46,02% (6959 km?2) eram formacgdes
florestais (MapBiomas, 2022). Enfatizando a for¢ca da pecuaria extensiva no municipio em forma de
uso econdmico da superficie do solo. Que evidencia o estresse hidrico contra corpos hidricos, a
partir do momento que grandes areas florestadas ao redor de nascentes e margens de rios, cOrregos,
riachos e igarapés foram suprimidas. O impacto referente a perca de niveis do lencol freéatico, morte
de nascentes e erosao intensiva sdo fatores a se relevarem sobre o avango sem regulamentagao
da agropecudaria no municipio. Por mais que haja grandes porc¢des f lorestais e naturais de pé, a
microbacia do Itacaiunas em seus trechos e afluentes no perimetro de Marab4a, foi constantemente

antropizada pelas atividades humanas.
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Figura 04: Uso e cobertura do solo em Maraba - PA
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Fonte: Elaborado pelo autor

Em termos de altimetria ( Figura 04) e declive, Maraba tem uma elevacgdo variada , com
a maior faixa de altitude de 140 — 207 metros acima do nivel do mar (42,7%), 70 — 140m (22,5%),
207 — 273m (21%), 273 — 339m (6,3%).Ja em declive, 84,8% (12784 km?) do municipio se situava
em inclinacdo de 0 a 20%, por meio das classes geradas de acordo com a tabela e classificagédo
da Embrapa: 0 — 3% (1471 km?) Plano, 3 — 8% (5455 km?) Suave Ondulado e 8 — 20% (5858

km?) ondulado.
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Figura 05: Declive em porcentagem do municipio de Maraba - PA
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De acordo com o agrénomo Luciado Cordoval de Barros (G1, 2022; EMBRAPA,2022) as
Barraginhas podem ser instaladas em areas de declive de até 16%, corroborando com os dados
coletados do OpenTopography e reclassificados em declive, que indicam que mais de 80% do
municipio esta em éareas aptas para as barraginhas serem implementadas (Figura 06). A partir
de estudos de Barros (2022), a época mais apta para a instalacdo, se situa nos periodos chuvosos,
de preferéncia no inicio das estagcfes, onde o solo esta Umido, facilitando as escavacgbes, e de
certo modo fazer com que o método j4 capte e inicie seu papel de coletar e infiltrar aguas das
chuvas ao longo dos meses. Dependendo do grau de presenca de barraginhas no municipio, seu
impacto pode ser significamente na Macro Bacia Hidrografica do Rio Tocantins — Araguaia e na
microbacia do rio Itacaiunas, onde a restauragdo de nascentes, que tiveram grande parte de seus
entornos antropizados, a partir da reposi¢éo dos lengéis freaticos por meio desse método.

O beneficio sera significativo, caso o projeto abranja grande partes das propriedades
rurais dos municipios, os igarapés, riachos e brejos que abastecem o rio sofrerdo menos com
processos erosivos e terdo um lencol freatico mais resiliente. As pastagens terdo mais produtividade
devido a maior infiltragdo de 4gua e aumento da capacidade de reservatérios dos lencois freéticos
da regido. O fato de haver uma presenca majoritaria de solos da classe Argissolo, facilita a

consolidacdo do método, a partir do momento que é um tipo profundo com
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ARTIGO CIENTIFICO
certo grau de drenagem, enquanto o Neossolo se concentra em regides altas e florestadas, as

margens de corpos hidricos, locais ndo aptos para a técnica (Figura 02).

Figura 06: Areas com inclinacdo compativel para a instalacdo de Barraginhas

ST0W. 300 0N

Localizacao do estado *

da Pari - BR
R
Lz m‘:;

Localizzo o
muniopio de Marakd -
[

SUs

s

Legenda
Bl compative
Bl Nao compativel

0 10 20km DATUM SIRGAS 2000
-_— EPSG 4674

STTW B AW

Fonte: Elaborada pelo autor

CONCLUSAO

Maraba tem um grande potencial socioambiental no que se refere ao projeto Barraginhas,
uma localidade com grande concentracdo de canais de drenagem e propriedades rurais viradas
para o setor agropecuario como um todo. A mitigagdo de danos, restauracdo de c orpos hidricos
e contencdo de erosdo pode beneficiar e intensificar a produtividade rural. Com uma gama de
dados espaciais analisados e processados, se evidencia que a inser¢cdo de tecnologias gratuitas
possa universalizar o conhecimento no campo, possibilitando o manejo correto do territério tanto para
pequenos quanto para grandes produtores. As barraginhas sdo um belo exemplo, onde a partir de
fontes de dados gratuitas, é possivel estabelecer um parametro e compatibilidade de instalagcdo das
mesmas. E considerando o contexto socioambiental atualmente, é de extrema necessidade buscar
meios que mitiguem e tornem resiliente as atividades econdmicas, enfatizando a sustentabilidade

e a resiliéncia contra eventos extremos, evitar a degradacao do solo e a perca de areas cultivaveis.
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CARTOGRAFIA PARTICIPATIVA E AGROECOLOGIA: CARACTERIZACAO
DAS DINAMICAS SOCIOAMBIENTAIS NO PROJETO DE ASSENTAMENTO
ABRIL VERMELHO EM SANTA BARBARA DO PARA

Michelle de Lima Muriel'; Daniel Aradjo Sombra Soares?; Aquiles Vasconcelos Simfes?; Rosana
Quaresma Maneschy*

RESUMO: O Projeto de Assentamento Abril Vermelho, localizado em Santa Barbara do Pard, busca
implementar estratégias produtivas baseadas na reforma agraria popular do Movimento dos
Trabalhadores e Trabalhadoras Rurais Sem Terra (MST) e na agroecologia. A agricultura familiar
no assentamento esta em transicdo agroecologica, adotando sistemas agroflorestais e praticas
sustentaveis, visando melhorar a seguranca alimentar e nutricional da comunidade. O objetivo do
artigo é caracterizar a comunidade do referido assentamento, compreendendo a relacdo dos
assentados com seu meio, locais de trabalho e dindmicas produtivas, visando criar cartografias que
fortalecam as acbes do Movimento dos Trabalhadores e Trabalhadoras Rurais Sem Terra
(MST/PA). Para atingir os objetivos, como metodologia fez-se pesquisa bibliografica e qualitativa, e
foi desenvolvida uma oficina de cartografia participativa, juntamente com os assentados, homens e
mulheres, realizada em outubro de 2023, o que resultou na criacdo de duas cartografias
participativas, em que demonstram as interagdes dos assentados com o0 meio, como a identificagéo
das éareas de lazer, plantio de acai, area de pesca, entre outros.

PALAVRAS-CHAVE: Agricultura familiar, Agroecologia, Cartografia participativa.

PARTICIPATORY MAPPING AND AGROECOLOGY: CHARACTERIZATION OF
SOCIO-ENVIRONMENTAL DYNAMICS IN THE ABRIL VERMELHO
SETTLEMENT PROJECT IN SANTA BARBARA DO PARA

ABSTRACT: The Abril Vermelho Settlement Project, located in Santa Barbara do Para, seeks to
implement productive strategies based on the popular agrarian reform of the Landless Workers
Movement (MST) and agroecology. Family farming in the settlement is undergoing an agroecological
transition, adopting agroforestry systems and sustainable practices to improve the community's food
and nutritional security. The article's objective is to characterize the community of this settlement,
understanding the settlers' relationship with their environment, work locations, and productive
dynamics, aiming to create maps that strengthen the actions of the Landless Workers Movement in
the state of Para (MST/PA). To achieve these objectives, bibliographic and qualitative research was
conducted, and a patrticipatory mapping workshop was developed together with the settlers, men
and women, in October 2023, resulting in the creation of two participatory maps. These maps
demonstrate the settlers' interactions with their environment, such as identifying recreational areas,
acali plantations, fishing areas, among others.

KEYWORDS: Family Farming, Agroecology, Participatory Mapping.

CARTOGRAFIA PARTICIPATIVA Y AGROECOLOGIA: CARACTERIZACION
DE LAS DINAMICAS SOCIOAMBIENTALES EN EL PROYECTO DE
ASENTAMIENTO ABRIL VERMELHO EN SANTA BARBARA DO PARA

RESUMEN: El Proyecto de Asentamiento Abril Vermelho, ubicado en Santa Barbara do Para, busca
implementar estrategias productivas basadas en la reforma agraria popular del Movimiento de los
Trabajadores Rurales Sin Tierra (MST) y la agroecologia. La agricultura familiar en el asentamiento
esta en transicién agroecolégica, adoptando sistemas agroforestales y practicas sostenibles para
mejorar la seguridad alimentaria y nutricional de la comunidad. El objetivo del
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articulo es caracterizar la comunidad de este asentamiento, comprendiendo la relaciéon de los
asentados con su entorno, los lugares de trabajo y las dinamicas productivas, con el fin de crear
cartografias que fortalezcan las acciones del Movimiento de los Trabajadores Rurales Sin Tierra
(MST/PA). Para alcanzar estos objetivos, se realizé una investigacion bibliogréafica y cualitativa, y se
desarroll6 un taller de cartografia participativa junto con los asentados en octubre de 2023, lo que
resultd en la creacion de dos cartografias participativas. Estas cartografias muestran las
interacciones de los asentados con su entorno, como la identificacion de areas recreativas,
plantaciones de acai, areas de pesca, entre otros.

PALABRAS CLAVES: Agricultura Familiar, Agroecologia, Cartografia Participativa

INTRODUCAO

O Projeto de Assentamento Abril Vermelho esta localizado no municipio de Santa Barbara
no estado do Para, ha 45km de distancia da capital paraense, territério periurbano que pertence a
regido metropolitana de Belém, possui uma area de 6.803,1493 hectares, que é autogestionado
pelos préprios assentados. A area pertencia a empresa DENPASA S.A, produtora de 6leo de palma
do dendé. Era uma antiga fazenda chamada de Paricatuba, mas com a crise dos dendézais da
DENPASA, no ano de 2001, as atividades foram encerradas em fevereiro do mesmo ano (Vilhena;
Ferreira, 2020).

A conquista do PA Abril Vermelho pelo MST foi um desafio arduo. A area tinha quase 50
km2 de extensdo, as familias estavam divididas entre trés acampamentos diferentes, e havia um
confronto com a DENPASA que ainda planejava replantar dendés. Para isso foi necessario um alto
nivel de organizacao e comprometimento dos militantes. A ocupacao representava a oportunidade
de conquistar uma terra para viver. Finalmente, em 13 de abril de 2004, 393 familias foram
assentadas com base em um mandato de emissdo de posse concedido pelo Poder Judiciario
Federal em 28 de novembro de 2008. Mas a oficializacdo enquanto Projeto de Assentamento veio
em 2009, pelo Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréria (INCRA) (Vilhena; Ferreira,
2020).

Para Paulino, Ribeiro e Souza (2019), o MST “busca reconstituir a identidade do seu povo,
0 que pode se transformar numa oportunidade real a estes trabalhadores excluidos da ordem social
e econdmica do pais, caso tenha apoio do Estado”. O movimento possui um papel importante na
luta pela terra e na criacdo dos assentamentos

A maioria dos assentados do Abril Vermelho é oriunda do nordestes paraense, e uma
pequena parte veio de outros estados do Brasil. Alguns dos assentados ja tinham experiéncia com
agricultura, outros eram filhos de agricultores e outros ndo tinham nenhuma experiéncia de trabalho
com terra, 0 que torna interessante acompanhar a trajetoria do assentamento que busca estratégias
produtivas a partir da proposta de reforma agraria popular de base agroecol6gica do MST e como
isso esta sendo executado (Vilhena; Ferreira, 2020).

A agricultura familiar no projeto de assentamento Abril Vermelho vem passando por
processo de transicdo agroecolégica, através de algumas experiéncias com o0s sistemas
agroflorestais e buscam superar os problemas associados ao monocultivo de dendé, adotando
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comercializagdo em circuitos curtos, que aproximam os produtores dos consumidores. Além de
apresentar uma diversidade de cultivos e criagcdes produtivas que podem trazer beneficios em
termos de seguranca alimentar e nutricional, ao oferecer uma variedade de alimentos para as
familias e a comunidade local (Freitas, 2016).

Almeja-se a partir da cartografia participativa caracterizar a comunidade do PA Abril
Vermelho, para entender a relagdo dos assentados com o meio em que vivem, locais de trabalho,
comercializagdo de produtos, dindmicas produtivas, com a finalidade de produzir cartografias que
colabore para o fortalecimento das a¢Bes e empoderamento do Movimento de Trabalhadores e
Trabalhadoras Rurais Sem Terra (MST/PA).

MATERIAL E METODOS

Para atingir os objetivos, foi desenvolvida uma oficina de cartografia participativa, construida
coletivamente com os assentados do PA Abril Vermelho.

A escolha pela cartografia participativa passou por uma analise sobre os objetivos da
cartografia social e participativa Fundo Internacional de Desenvolvimento Agricola (International
Fund for Agricultural Development — IFAD) define critérios para o reconhecimento de mapas
participativos e comunitarios, a partir do conceito de “mapeamento participativo”. Para falar de
mapas participativos, apresentam-se a cartografia participativa e a cartografia social (Sombra et al.,
2022).

Historicamente, a cartografia estd relacionada as diversas formas de representar os
ambientes em que as sociedades vivem, de acordo com as especificidades de cada ambiente.
Ambas cartografias séo instrumentos de fortalecimento dos movimentos sociais e comunidades
locais. O objetivo de cada uma é o que as distinguem (Sombra; Rodrigues; Pinho, 2022).

A cartografia social e cartografia participativa sdo definidas como dois conjuntos de
metodologias de representacdo. A cartografia social esta voltada a compreender as realidades
locais a partir de outras matrizes de conhecimento (SOMBRA et al., 2021), sendo “manifestacdes
de identidades coletivas, referidas as situagdes peculiares e territorializadas” (Sombra; Rodrigues;
Pinho, 2022).

A cartografia participativa, por sua vez é mais voltada ao didlogo entre saberes, o saber
cientifico e as dimensdes da cartografia, utilizando imagens de satélite, técnicas de
geoprocessamento, mas que tenha os atores locais como participantes do processo (Sombra et al.,
2021). Para Sombra, Rodrigues e pinho (2022) “A cartografia participativa estd preocupada em
referenciar no espaco absoluto e no espaco relativo a existéncia concreta, material e simbdlica das
territorialidades e seus usos”, destacando o carater cientifico dessa metodologia, em que as
comunidades se apropriem deste conhecimento, do olhar vertical, das técnicas e tecnologias a partir
da ciéncia.

E importante frisar que n&o é o uso ou ndo de tecnologia que definir as proposices das
cartografias, e sim do objetivo de cada uma (Sombra; Rodrigues; Pinho, 2022).

Na cartografia participaﬁ&r@d' 'dade, registra-se e descreve-se 0
que eles enxergam, saber o qu la 4 ol igregnder as diversas realidades. Se
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deve considerar o que a comunidade reconhece e registrar no mapa. Compreende-se que a
cartografia consegue representar em mapa os usos dos recursos naturais, os problemas ambientais,
identifica os atores sociais que se relacionam como o0 ecossistema, entre outras tematicas de
carater social/lhumanos como mapas de populacdo, migracdo, faixa etaria, etc. (Silva et al.,
2021).

Os autores Sombra et al., (2022, p. 155) ainda afirmam que:

A Cartografia Participativa € uma metodologia de trabalho que permite expressar ndo
apenas a dimenséo objetiva dos espacos produtivos e dos ambientes, mas também a
subjetividade das populagbes que produzem essas territorialidades. O processo de
construgao da Cartografia Participativa s6 se torna possivel por uma abordagem qualitativa
que envolva a participagéo dos sujeitos diretamente envolvidos em cada situagéo no seio
comunitério, atestando fundamentalmente a existéncia de vida social, cultura, saberes e
assimetrias existentes no espago cartografado pelos proprios comunitarios. (Sombra et al.,
p. 155, 2021).

Dessa maneira, percebe-se que os grupos humanos buscam interpretar a logica da
natureza a partir das suas representagdes. E entdo o mapa se apresenta como uma construgao
subjetiva, com capacidade de ser um instrumento que auxilie 0s movimentos sociais. Através disso
é possivel buscar alternativas viaveis para a construir politicas publicas nos contextos locais que
contemplem todos os sujeitos que participaram da elaboracdo, sendo assim um instrumento de
afirmacao das identidades coletivas e dos seus respectivos processos de territorializacdo (Tomaz;
Barros; Marques, 2013).

Portanto, pode-se compreender a cartografia como uma metodologia que possibilita a
compreensao complexa de um processo que relaciona territério e sociedade. De acordo com a
classe, grupo, género, etnia tem-se uma cartografia. O reconhecimento do individuo e do seu
territorio em busca de autonomia para influenciar no desenvolvimento territorial, pode refletir
diretamente na dindmica da comunidade e, portanto, criar condi¢des de reduzir a assimetria social,
conquistar o empoderamento social e alcangar o reconhecimento de sua existéncia. O elaborador,
ao produzir a cartografia, mesmo que tenha utilizado técnicas individuais unilaterais, carregara uma
significativa carga de carater social e politico de uma determinada parcela da sociedade (Silva et
al., 2021).

Por essas razbes que a oficina de cartografia participativa foi aplicada nesse trabalho. A
comunidade foi convidada a fazer parte da oficina uns dias antes, através de uma das liderancas do
Assentamento que colaborou fazendo a mobilizagao dos participantes, nos dias que antecederam
a oficina. Dessa maneira, a oficina ocorreu no viveiro do PA Abril Vermelho, em outubro de 2023. O
lugar foi escolhido pelas mulheres convidadas, pois nesse dia elas estariam reunidas no viveiro,
juntamente com os demais assentados para um mutirdo, entdo esse local seria o mais viavel para

oficina ocorrer.
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Mapa 1 — Localizagdo do PA Abril Vermelho

Mapa de Localizag¢io do Assentamento Abril Vermelho, Santa Barbara do Pari- PA
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Para oficina foram utilizadas duas cartas-base: A primeira com a localizacdo do PA Abril
Vermelho (Figura 27) e a segunda com a localizacdo do municipio de Santa Béarbara onde o
assentamento estd inserido. A primeira carta-base foi utilizada com o intuito de conhecer melhor o
PA e identificar os usos do solo. Através das seguintes perguntas: 1) Como o assentamento é
dividido? 2) O que tem no seu lote? 3) Identifique os locais de conflitos e quais séo eles? 4) As areas
de lazer em comum? 5) Quais as areas de trabalho em comuns?

A segunda carta-base foi utilizada para compreender a relagdo dos assentados com o
municipio, e as perguntas feitas foram: 1) Onde comercializam a producao? 2) Ha areas de lazer
fora do assentamento? 3) O que tem em volta do assentamento?

ApOs as primeiras perguntas as participantes puderam localizar as respostas nas cartas
base, sinalizando com caneta e papel adesivo, o que foi perguntado e ap0s a coleta das
informacdes, foi feito o registro fotografico dos mapas com as informacdes.

Ao final da oficina de Cartografia Participativa, o material produzido foi entregue no
Laboratorio de Analise Ambiental e Representacdo Cartografica (LARC) do Nucleo de Meio
Ambiente (NUMA/UFPA) e apdés a analise do material foram elaboradas duas Cartografias

Participativas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O objetivo inicial da oficina era que fosse feita apenas com as agricultoras, mas néo se
sentiram confortaveis, disseram que nao conheciam muita coisa sobre o assentamento, e que “eles”
(os homens), sabiam mais, entdo preferiram chamar os companheiros para participar. Portanto,
como preferiram, a oficina foi desenvolvida de forma mista, incialmente os homens participaram
mais, até que algumas mulheres foram participando na medida em que se sentiam confiantes.

Ao total doze (12) pessoas, sendo seis (06) homens e seis (06) mulheres participaram da
oficina, uns participaram mais outros menos, mas todos contribuiram de alguma forma para a

elaboracdo da cartografia, as fotos 1 e 2 apresentam os registros da oficina e 0 mapa 2 a carta-
imagem utilizada na oficina.

Foto 1 — Registros da oficina de cartografia participativa

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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Figura 2 — Registros da oficina de cartografia participativa
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Fonte: Elaborado pela autora (2023).

Mapa 2 — Carta Imagem do Assentamento
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assentados, que regularmente oferecem cursos sobre agroecologia e sobre Sistemas Agroflorestais
(SAFs), ficaram positivamente surpresos com a extensa cobertura vegetal do assentamento. No
entanto, também se preocuparam ao identificar que o lote com menor cobertura vegetal é o que
abriga criacao de gado.

Além disso, perceberam a auséncia de um servico de salde no assentamento, um problema
recorrente, especialmente em casos de emergéncias médicas, como picadas de cobra e outras
intercorréncias.

A oficina trouxe discussao acerca das tematicas sobre: Educacdo ambiental, manejo de
acali, producéo de mudas, pesca artesanal e a participagao das mulheres na pesca, e sobre 0 acesso
aos servicos de salde e transporte para o assentamento.

A compreensao do espago geografico € um exercicio primordial, especialmente nos casos
dos projetos de assentamento, para reivindicar sua demarcagéo. Durante a oficina observou-se a
construcéo do conhecimento quando ao territdrio que partilham. A origem da cartografia sempre foi
um trabalho construido em coletividade e com representatividade da agdo humana, “deriva de um
conhecimento adquirido, armazenado e transmitido por geragdes de uma determinada sociedade”
(Silva et al., 2021).

Tomaz, Barros e Marques (2023) explicam que a cartografia foi conceituada como “a ciéncia
que produz e estuda mapas”, e que por décadas foi o Unico instrumento das forgas militares em
diversas partes do mundo com a finalidade de dominar, conquistar, ocupar e controlar territorios dos
Estados nacionais, como nos processos de colonizacdo e expansdo imperialista. Historicamente,
para Silva et al. (2021), a cartografia foi convertida em poder para poucos. Soares et al. (2018)
também ressaltam que os conhecimentos sobre o espaco e informacgdes geogréaficas sempre foram
trunfos de poder, e o conhecimento sobre cartografia foi concentrada nas méaos de uma minoria em
detrimento de uma maioria.

Porém, contrapondo os usos hegemodnicos dessa ciéncia, diversos grupos humanos
estiveram ao longo da existéncia desenvolvendo formas de representar suas territorialidades, e
consequentemente, em processo de aprimoramento, criaram métodos cartograficos sociais
populares, considerados por algumas ciéncias como etnomapas (Tomaz; Barros; Marques, 2013).

Apés a oficina e a coleta de informagBes em campo, o processamento das informacdes
ocorreu em laboratério, com uso das ferramentas de geoprocessamento, os produtos gerados foram
os mapas 3 e 4. A primeira figura representa a leitura que os participantes/moradores fizeram do
assentamento, demonstrando suas relagdes com local. A segunda é a demonstragéo das relagdes

que eles estabelecem no entorno do assentamento.
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Mapa 3 — Cartografia Participativa 1

Cartografia Participativa Assentamento Abril Vermelho, Santa Barbara do Pari- PA
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Conhecimento, Ciéncia e Inovacéo: Perspectivas e desafios para a Pan-Amazonia 4, 5 e 6 de setembro de 2024
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ARTIGO CIENTIFICO
Mapa 4- Cartografia Participativa 2

Mapa de Localizagao do Assentamento Abril Vermelho, Santa Barbara do Para- PA
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A cartografia 1 apresenta o assentamento divido em 4 Polos e onde esses polos se
localizam. Identificaram os lotes que possuem significativa producéo de acai, os lotes que possuem
fazenda de gado, localizaram o viveiro, a hidrop6nica, a escola, suas residéncias, a casa de farinha,
as igrejas, as areas de lazer: campo de futebol, igarapés e os bares. Também tracaram e nomearam
as ruas do assentamento.

Os polos 1 e 4, mais proximos do centro urbano de Santa Barbara, séo mais afetados por
problemas como violéncia, assaltos e drogas. Ja os polos 2 e 3 estdo localizados em areas mais
impactadas pela dendeicultura (Vilhena; Ferreira, 2020).

A cartografia 2 ja apresenta o entorno do assentamento. Foram identificadas duas fazendas
que fazem limite com o PA abril vermelho, sendo que uma delas pressiona os limites do
assentamento.

Os participantes da oficina identificaram quatro localidades das quais possuem relacéo: Vila
de Genipauba, Vila de Mauricia, Coldnia Chincano e Pau d’arco. Identificaram também os locais
onde pescam peixe, siri e camardo. Apontaram duas ilhas, que se encontram em frente a Vila de
Mauricia, onde praticam o manejo e o extrativismo do acai.

Os jovens/adolescentes do assentamento que estdo em idade escolar frequentam as
escolas da Vila Maurica e Genipalba. Ja as criancas que frequentam a escola do PA abril vermelho
foram deslocadas para a escola Chincano, localizada na colénia Chincano, pois a escola do
Assentamento estd em reforma.

Todas essas localidades citadas também foram apontadas como sendo locais de
comercializagdo da producgéo e de emprego temporario nos periodos de alta temporada na regiéo.
Além disso, séo nas Vilas de Mauricia e Genipauba onde tiram seus momentos de lazer, passeiam

nas férias e feriados, aproveitando as praias e 0s igarapés.

CONCLUSAO

A partir da oficina de cartografia participativa no PA Abril Vermelho os participantes puderam
pensar as suas relagbes com o seu territério. Observaram a restauragdo da area, o que em 2004
era uma grande fazenda de dendé, em 2024 é um territério repleto de biodiversidade. A percepcao
dos assentados quanto a isso € primordial para a valorizacdo de um trabalho que desempenham
gue é arduo, imprescindivel para sociedade, mas poucas vezes valorizado. Assim como também
perceberam que h& alguns pontos que precisam dar mais atencdo dentro do assentamento. Isso
significa que desde a oficina foi possivel compreender a relagdo que estabelecem com o territério
para além das atividades produtivas, produzem um compromisso ecoldgico com a sociedade.

As cartografias produzidas demonstram que os participantes da oficina conhecem mais sobre
0 polo 2, que conhecem a localizacéo dos principais igarapés, dos lotes que possuem uma maior

producéo de acai, e sobre as fazendas que pressionam os limites do assentamento.
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Il CONGRESSO AMAZONIAS: AMBIENTES, TERRITORIOS E DESENVOLVIMENTO — COAM
Conhecimento, Ciéncia e Inovacgao: Perspectivas e desafios para a Pan-Amazénia
4,5 e 6 de setembro de 2024
Belém — Para — Brasil

ARTIGO CIENTIFICO
As cartografias podem servir como instrumento para auxiliar as agfes dos movimentos de

maneira interna ou externa, uma vez que essas apresentam a perspectivas dos assentados e podem

estimular a reflexdo quanto os aspectos socioambientais que identificarem nas cartografias.
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CIDADE, COBERTURA VEGETAL E GEOTECNOLOGIAS: ANALISE
MULTITEMPORAL DO BAIRRO DE CANUDOS EM BELEM-PA, NOS ANOS
DE 2013 E 2023

Wanessa Viviane Paix&o Farias!; Marcelo Cordeiro Thalés?

RESUMO: O presente texto pretende quantificar e analisar a variacdo de cobertura vegetal no
bairro de Canudos, em Belém, sendo este caracterizado como um bairro periférico. A andlise
sera feita entre os anos de 2013 e 2023, identificando a tendéncia de queda na porcentagem de
areas verdes ao longo da década. Para isso, foi feito uma revisdo bibliografica sobre o tema,
tabulacdo de dados e aplicagdo de técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento.
Como resultado, destaca-se a importancia das geotecnologias para a analise socioambiental
urbana, evidenciando como essas ferramentas podem apoiar a formulagéo de politicas publicas
alinhadas ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 11 da ONU, que visa cidades e
comunidades sustentaveis. Portanto, conclui-se que a producdo desigual do espaco urbano
também tem rebatimentos socioambientais, o que refor¢a a necessidade de um planejamento
urbano que priorize a sustentabilidade e a preservacdo das areas verdes para promover uma
cidade mais justa e sustentavel.

PALAVRAS-CHAVE: Urbanizagdo, Cobertura vegetal, Geotecnologias.

CITY, VEGETATION COVER, AND GEOTECHNOLOGIES:
MULTITEMPORAL ANALYSIS OF THE CANUDOS NEIGHBORHOOD IN
BELEM-PA, IN THE YEARS 2013 AND 2023

ABSTRACT: This text aims to quantify and analyze the variation in vegetation cover in the
Canudos neighborhood in Belém, which is characterized as a peripheral area. The analysis will
be conducted for the years 2013 to 2023, identifying the trend of decline in green areas over the
decade. To achieve this, a literature review on the topic was conducted, data was tabulated, and
remote sensing and geoprocessing techniques were applied. As a result, the importance of
geotechnologies for urban socio-environmental analysis is highlighted, showing how these tools
can support the formulation of public policies aligned with the UN Sustainable Development Goal
11, which aims for sustainable cities and communities. Therefore, it is concluded that the unequal
production of urban space also has socio-environmental repercussions, reinforcing the need for
urban planning that prioritizes sustainability and the preservation of green areas to promote a
fairer and more sustainable city.

KEYWORDS: Urbanization, Vegetal cover, Geotechnologies.

CIUDAD, COBERTURA VEGETAL Y GEOTECNOLOGIAS: ANALISIS
MULTITEMPORAL DEL BARRIO DE CANUDOS EN BELEM-PA, EN LOS
ANOS 2013 Y 2023

RESUMEN: Este texto tiene como objetivo cuantificar y analizar la variacion en la cobertura
vegetal del barrio de Canudos en Belém, caracterizado como un barrio periférico. El andlisis se
llevara a cabo entre los afios 2013 y 2023, identificando la tendencia de disminucion en el
porcentaje de areas verdes a lo largo de la década. Para ello, se realiz6 una revision bibliografica
sobre el tema, se tabularon datos y se aplicaron técnicas de teledeteccion y geoprocesamiento.
Como resultado, se destaca la importancia de las geotecnologias para el andlisis socioambiental
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urbano, evidenciando cémo estas herramientas pueden apoyar la formulacién de politicas
publicas alineadas con el Objetivo de Desarrollo Sostenible 11 de la ONU, que busca ciudades
y comunidades sostenibles. Por lo tanto, se concluye que la produccion desigual del espacio
urbano también tiene repercusiones socioambientales, lo que refuerza la necesidad de un
planeamiento urbano que priorice la sostenibilidad y la preservacion de las areas verdes para
promover una ciudad mas justa y sostenible.

PALABRAS CLAVES: Urbanizacién, Cubierta vegetal, Geotecnologias.

INTRODUCAO

A urbanizacdo é um fendmeno complexo que ndo apenas altera o ambiente fisico, mas
também transforma profundamente as dindmicas sociais e econémicas das areas afetadas.
Segundo Limonad (1999), a urbanizag&o pode ser entendida como um processo de estruturagéo
do territério que é moldado por uma série de fatores inter-relacionados, incluindo processos
sociais, econémicos, politicos e culturais. Essa perspectiva reconhece que a urbanizagéo nao é
um fendmeno isolado, mas sim um resultado da intera¢éo de multiplas forgas que influenciam a
organizacédo e o uso do espaco urbano.

A perda de cobertura vegetal esta diretamente relacionada ao aumento da poluicdo e a
deterioracdo da qualidade do ar. Segundo o ecélogo José Galizia Tundisi, em seu trabalho sobre
ecossistemas urbanos, “as arvores e plantas urbanas atuam como filtros naturais, absorvendo
poluentes e melhorando a qualidade do ar. Sem elas, as cidades enfrentam um aumento
significativo na polui¢cdo atmosférica e problemas relacionados a satde publica” (TUNDISI, 2010,
p. 132). Essa observacé@o evidencia a importancia das areas verdes para o bem-estar das
populac¢des urbanas.

No contexto especifico de Belém, Costa et al. (2018) evidenciam a interdependéncia
entre a producdo do espaco urbano e a perda de cobertura vegetal. Em Belém, o crescimento
urbano tem levado & conversdo de areas anteriormente cobertas por vegetacdo nativa em
espacos destinados a moradia e infraestrutura urbana. Esse processo € impulsionado pelo
aumento da demanda por habitacdo e servi¢os urbanos, refletindo uma crescente presséo sobre
0S recursos naturais e o ambiente local. A supressdo de cobertura vegetal contribui para
problematicas ambientais, como o aumento das temperaturas locais (alteracdo no microclima),
a formacéo de ilhas de calor, e a degradacéo da qualidade da agua e do ar.

Neste interim, € imprescindivel destacar que o atual modelo de urbanizacéo das cidades
esta intimamente associado a promocdao injusticas socioambientais, evidenciando uma relagéo
contraditoria e muitas vezes desigual entre a sociedade e a natureza. A expansdo urbana nao
apenas modifica o ambiente fisico, mas também pode aprofundar desigualdades e criar novos
desafios para a qualidade de vida dos habitantes, revelando a necessidade urgente de uma

abordagem mais sustentavel e equitativa para o planejamento e desenvolvimento das cidades.
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O bairro de Canudos, estéa inserido na periferia do centro de Belém, onde disp&e de uma

estrutura socioespacial fruto da "ocupagdo desordenada”, fator inerente & perda de cobertura
vegetal. Neste contexto, a cartografia e o0 geoprocessamento se configuram como instrumentos
fundamentais no diagndstico sobre tais problematicas. Pois, através da analise espacial
podemos identificar padrées, tendéncias e relagdes entre variaveis e fenébmenos que afetam as
areas urbanas. Além disso, Ribeiro (2010) aponta que as representagfes cartograficas permitem
a visualizacdo e comunicacao de informac¢des geogréficas de forma acessivel.

Desta forma, a presente pesquisa tem por objetivo analisar a correlagéo entre o processo
de producao do espaco urbano e a disposicao de cobertura vegetal, tendo como recorte espacial
0 bairro de Canudos, utilizando as geotecnologias como ferramenta para andlise urbano-

ambiental.

MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa é pautada na abordagem de natureza quantitativa, uma vez que o
emprego de métodos quantitativos definiu diretamente no resultado da mesma. Sendo do tipo
estudo de caso, por analisar a realidade de um bairro especifico da cidade de Belém, tendo como

I6cus de pesquisa o bairro de Canudos (Figura 1).

Figura 1. Mapa de localizacdo da area de estudo.
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Os procedimentos metodoldgicos adotados para essa pesquisa partiram de uma revisédo

bibliografica de conceitos instrumentais que foram essenciais para fundamentar o presente
estudo. Os conceitos e discussfes acerca da urbanizagéo e a producéo do espacgo urbano foram
fundamentais para compreender a relagdo do espaco urbano com a cobertura vegetal que
também foi objeto de analise.

As geotecnologias foram cruciais para a coleta e analise de dados espaciais. Utilizando
técnicas de sensoriamento remoto para obtencdo de imagens aéreas, através de drone modelo
“Phantom 4”, as quais permitiram a construgao de um ortomosaico georreferenciado referente
as areas de estudo. Em seguida, no software Quantum Gis, foi aplicado um indice adequado
para o tratamento de imagens de composi¢cdo RGB (faixas do visivel) denominado Green Leaf

Index (GLI), através da seguinte formula:

Figura 2. Formula do indice Green Leaf Index (GLI).

(2.G - R- B)

1L-‘=
GL = G R B)

Onde:
R corresponde a banda 1 (vermelho)
G corresponde a banda 2 (verde)
B corresponde a banda 3(azul)

Assim, gerou-se vetores de classificacdo de 4reas verdes. Os quais passaram por
classificag@o supervisionada com o objetivo de ajustar possiveis erros. Desta forma, chegou-se
a medida em metros quadrados (m2) de cobertura vegetal dos dois bairros analisados. Conforme

sintetiza a figura a seguir:

Figura 3. Fluxograma do processo de obtencdo dos dados geoespaciais.

COLETA DAS
IMAGENS APLICAGAO DO
AEREAS COM : B iNDICE GLI
DRONE

Fonte: Elaborado pelo autor.

Portanto, a abordagem metodoldgica escolhida para este estudo permitiu realizar uma
andlise solida sobre a problematica urbano-ambiental presente nos dois bairros de Belém que

foram estudados, obtendo os objetivos propostos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A complexa interacdo entre urbanizacdo e meio ambiente gera diversos desafios
ambientais a serem superados. O crescimento urbano desordenado resulta em desigualdades
socioespaciais e fragmentacao espacial, especialmente evidenciadas pela falta de planejamento
urbano, propiciando a formacéo de favelas em areas periféricas e comprometendo a qualidade de
vida das pessoas que ocupam esses espacos (HARVEY, 1992).

Na década de 1940, foi nomeado como prefeito de Belém, o urbanista Jerénimo
Cavalcanti, que foi responsavel pela elaboracéo do Plano de Urbanizacao da cidade. A proposta
do plano incide em estratégias para o desenvolvimento de um crescimento ordenado da capital,
com a instala¢@o de equipamentos urbanos, mas também considerou a criacéo de areas verdes
para uma integracéo da natureza ao tecido urbano (CHAVES, 2016). No entanto, as consequéncias
desse planejamento se manifestaram de forma diferenciada em vérios bairros da cidade,
evidenciando disparidades na distribui¢cdo da cobertura vegetal e na qualidade ambiental.

Assim, enquanto bairros centrais experimentaram de um certo nivel de planejamento
urbano, outras areas, como a que compreende o bairro de Canudos, foram o palco para um
processo de urbanizacdo desordenado. A interacdo entre urbanizagéo e cobertura vegetal torna-
se particularmente evidente nesses dois bairros, pois, através de imagens aéreas de drone, foi
possivel identificar como a dindmica urbana dessas areas influenciou a distribuicdo da cobertura
vegetal, bem como os impactos socioambientais decorrentes.

O processo de urbanizacdo esta relacionado a crescente industrializacéo da urbe e ao
aumento do fator demografico, o que proporciona alguns desafios, como a formacéao da periferia
urbana com problemas de ordem social, econdmica e ambiental. Conforme Corréa (1995), o
espaco urbano se apresenta como um complexo mosaico de areas com usos, formas e contetidos
sociais distintos, sendo fragmentado e articulado revelando os diversos processos sociais que
ocorrem neste. Carlos (2014) destaca o protagonismo de trés agentes na produc¢éo do espacgo
urbano, sendo: o Estado (dominio politico e regulatorio), o capital (acumulacao), sujeitos sociais
menos abastados (reproducgédo da vida).

Essa disparidade entre a presenc¢a ou ndo de planejamento urbano na producéo da cidade
pode ser entendida ao considerarmos o espac¢o urbano como um reflexo da sociedade, visto que,
a divisao de classes ao se espacializar gera um espaco urbano desigual no qual, diversas injusticas
espaciais e ambientais comprometem o direito a cidade da parcela menos favorecida da
populagdo. Assim, as areas mais centrais experimentam certo grau de planejamento urbano e
posterior manutenc¢&o da infraestrutura implementada, enquanto que a ocupacéo desordenada e
sem planejamento &, por vezes, caracteristica de areas periféricas.

A analise espacial da disposicéo e quantidade de cobertura vegetal pode ser utilizada como
um indicador de planejamento urbano e/ou a falta deste, como pontuam Rodrigues & Luz (2019).

Uma vez que em bairros planejados, existe uma maior preocupa¢édo com a arborizacéo, sobretudo
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nas vias, enquanto que os bairros periféricos apresentam uma menor arborizacao. Esse fenémeno

se relaciona com a producao desigual do espaco urbano.

Notas sobre Cobertura Vegetal

A cobertura vegetal desempenha diversas funcfes que sao cruciais para o equilibrio dos
ecossistemas. Uma das mais importantes é a producédo de oxigénio por meio da fotossintese.
Durante esse processo, as plantas absorvem diéxido de carbono e liberam oxigénio, contribuindo
significativamente para a qualidade do ar. A vegetacdo atua como um filtro natural, capturando
particulas poluentes e melhorando a qualidade do ar que respiramos, resultando na promocéo de
um ambiente mais saudavel para todas as formas de vida.

Lima e Amorim (2011, p.1) destacam que “as areas verdes s&o importantes para a
gualidade ambiental das cidades, j& que assumem um papel de equilibrio entre o espaco
modificado para o assentamento urbano e o meio ambiente”.

Segundo Nucci (2001, p.32), a cobertura vegetal pode ser descrita como "manchas de
vegetacao visualizadas a olho nu em foto aérea na escala 1:10.000". Por sua vez, Cavalheiro et al.
(1999, p.6) propdem a seguinte definicdo para cobertura vegetal: "proje¢do do verde em cartas
planimétricas que podem ser identificadas por meio de fotografias aéreas, sem auxilio de
estereoscopia”. Ainda, Machado et al. (2010, p.101) definem as areas verdes urbanas como “locais,
dentro do perimetro urbano de uma cidade, que apresentam cobertura vegetal”.

Ademais, Machado et al., acerca de areas verdes urbanas, assinalam que

o0 porte das plantas (se herbaceas, arbustos ou arvores) e a origem da
vegetacdo (natural ou implantada pelo homem) ndo tém em si maior
relevancia, mas a presenca da vegetacao € que realmente interessa na
determinagéo de uma &rea verde urbana (p.101).

Lombardo (1985) estima que o valor do indice de Cobertura Vegetal (ICV) considerado

adequado para areas urbanas seja de 30% da &rea do bairro, proporcionando balanco e conforto
térmico. Areas urbanas que apresentam ICV inferior a 5% podem ser consideradas como desertos
floristicos.

Acerca do bairro pesquisado, Rodrigues & Luz (2019) apontam 0s seguintes valores na
série histérica de 1977 a 2010 (Figura 4):

Figura 4. Grafico com ICV do bairro analisado.
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Dinamica da cobertura vegetal no bairro de Canudos em
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

O gréfico acima apresenta a tendéncia de perda, ao longo de 36 anos, da cobertura vegetal
no bairro e corrobora com a discusséo feita ao longo deste estudo. Nota-se que, em 1977, a
cobertura vegetal ocupava 12% da &rea do bairro e em 2013, a mesma ocupa 6,24%.
Apresentando, portanto, uma perda de 5,76% ao longo de quase quatro décadas.

Para fins desta pesquisa, considerou-se os dados supracitados do ano de 2013 mas
também elaborou-se um produto cartografico com imagens de satélite. Onde, os resultados foram
proximaos, visto que, a variacdo em relacédo ao dado de Rodrigues & Luz (2019), foi de 0,2%. Assim,
segue 0 mapa elaborado, o qual apresenta ICV para 0 ano de 2013 de 6,20% (Figura 5):

Figura 5. Mapa com a disposicdo de cobertura vegetal em 2013.
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Ademais, ao analisarmos o0 ano de 2023 a cobertura vegetal manteve o padrao de queda.

A continuidade da analise é essencial para compreender as tendéncias mais recentes na cobertura
vegetal do bairro e para avaliar o impacto das politicas urbanas atuais. Dados recentes de 2023
revelam que a cobertura vegetal caiu ainda mais, atingindo ICV de 4,5% em relacao a area total
do bairro, como pode-se observar no mapa a seguir (Figura 6). Esta nova redugéo destaca a
necessidade urgente de monitoramento continuo e de intervencfes estratégicas para reverter a
tendéncia de declinio.

Figura 6. Mapa com a disposicdo de cobertura vegetal em 2023.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
Avaliar essas mudancas recentes permitira ndo apenas um entendimento mais profundo
das dindmicas atuais, mas também a implementacdo de medidas eficazes para preservar e

recuperar a vegetagdo urbana, fundamental para a qualidade ambiental e o bem-estar da

comunidade.

CONCLUSAO

Portanto, ressalta-se a importdncia fundamental do Sensoriamento Remoto e das
Geotecnologias na analise e no planejamento urbano. Essas técnicas avangadas oferecem uma
visdo detalhada e abrangente das dindmicas espaciais e das mudancas na cobertura vegetal,
proporcionando dados cruciais para a tomada de decisdes informadas. A utilizacdo dessas

tecnologias ndo apenas melhora a precisdo das andlises, mas também contribui
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significativamente para a formulacdo de politicas publicas alinhadas com o Objetivo de

Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 11, que foca em 'Cidades e Comunidades Sustentaveis',
conforme estabelecido pela ONU na Agenda 2030.

O Sensoriamento Remoto permite o monitoramento continuo das alteragcdes no espaco
urbano, enquanto as Geotecnologias facilitam a integracéo e a analise de dados espaciais para
entender as complexas interacdes entre 0s aspectos urbanos e ambientais. Essas ferramentas
sédo essenciais para identificar areas de degradacéao, avaliar os impactos das politicas urbanas e
planejar intervencdes eficazes para a restauracdo e a preservacao de areas verdes.

A producdo do espaco urbano como um processo desigual frequentemente resulta em
uma degradacdo ‘urbano-ambiental’, onde as areas mais vulneraveis sofrem
desproporcionalmente com a perda de cobertura vegetal e 0 aumento da polui¢cdo. Esse cenario
evidencia a necessidade de um planejamento urbano que va além das solu¢des paliativas e se
comprometa com a sustentabilidade ambiental. E imperativo adotar um planejamento urbano que
incorpore uma abordagem holistica e integradora, visando a reducdo das desigualdades
espaciais e a promog¢édo de um ambiente mais equilibrado e saudavel.

Além disso, é crucial implementar a¢des continuas e eficazes nas areas verdes da cidade,
como a criacdo e manutencdo de parques urbanos, corredores ecolégicos e iniciativas de
arborizacdo. Essas acdes ndo apenas melhoram a qualidade ambiental, mas também
contribuem para a equidade social, promovendo um ambiente urbano mais justo e sustentavel.
Investir em solugBes baseadas em evidéncias e tecnologias avangcadas € um passo vital para

construir cidades que sejam ndo apenas mais verdes, mas também mais resilientes e inclusivas."
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DINAMICAS TERRITORIAIS E ALTERACOES NO USO E COBERTURA DA
TERRA NO MUNICIPIO DE MOJU, NORDESTE PARAENSE

Camilly Serrao?; Priscilla Tamasauskas?; Daniel Sombra?3; David Silva*; Rosana Quaresma Maneschy?®

RESUMO: A regido amazbnica paraense tem passado por intensas transformacdes devido a agdo
humana, resultando em complexas interagdes geopoliticas, projetos de desenvolvimento e desafios
socioambientais. Este estudo focou no municipio de Moju, no nordeste do Para, para analisar a
dindmica espacgo-temporal da pecuéria e sua relacao com o desmatamento. O objetivo foi identificar as
politicas e incentivos que permitiram o avango da pecudria. Utilizou-se mapas, tabelas e gréficos para
interpretar dados de uso e cobertura da terra de 2004 a 2020, com foco em mudangas nas areas de
vegetacao e pastagens. A andlise revelou um aumento na vegetacao secundaria e um crescimento das
areas de pastagem, indicando a expansdo da pecuaria sobre areas florestais. Observou-se um
desmatamento anual variavel, refletindo a substituicdo de florestas nativas por pastagens e outras
atividades agropecuarias.

PALAVRAS-CHAVE: Nordeste paraense, Pastagem, Amazodnia.

TERRITORIAL DYNAMICS AND LAND USE AND COVER CHANGES IN THE
MUNICIPALITY OF MOJU, NORTHEASTERN PARA

ABSTRACT: The Amazonian region of Pard has undergone intense transformations due to human
activities, resulting in complex geopolitical interactions, development projects, and socio-environmental
challenges. This study focused on the municipality of Moju, in northeastern Para, to analyze the
spatiotemporal dynamics of cattle ranching and its relationship with deforestation. The aim was to
identify the policies and incentives that facilitated the expansion of cattle ranching. Maps, tables, and
graphs were used to interpret land use and cover data from 2004 to 2020, with a focus on changes in
vegetation and pasture areas. The analysis revealed an increase in secondary vegetation and a growth
in pasture areas, indicating the expansion of cattle ranching over forested areas. Variable annual
deforestation was observed, reflecting the replacement of native forests by pastures and other
agricultural activities.

KEYWORDS: Northeastern Para, Pasture, Amazon.
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RESUMEN: La regién amazénica paraense ha experimentado intensas transformaciones debido a la
accion humana, lo que ha resultado en complejas interacciones geopoliticas, proyectos de desarrollo y
desafios socioambientales. Este estudio se centrd en el municipio de Moju, en el noreste de Para, para
analizar la dinamica espacio-temporal de la ganaderia y su relacion con la deforestacién. El objetivo
fue identificar las politicas e incentivos que han permitido la expansién de la ganaderia. Se utilizaron
mapas, tablas y graficos para interpretar datos sobre el uso y la cobertura de la tierra de 2004 a 2020,
con un enfoque en los cambios en las areas de vegetacién y pastizales. El andlisis revel6 un aumento
en la vegetacion secundaria y un crecimiento en las areas de pastizales, lo que indica la expansion de
la ganaderia sobre areas forestales. Se observd una deforestacién anual variable, lo que refleja la
sustitucién de bosques nativos por pastizales y otras actividades agropecuarias.

PALABRAS CLAVE: Noreste paraense, Pastizales, Amazonia.

INTRODUCAO

A regido amaz6nica paraense tem passado por intensas transformac¢des devido a acdo humana
ao longo dos anos, refletindo uma complexa interagdo entre processos geopoliticos, colonizacao,
projetos de desenvolvimento e desafios socioambientais. Bertha Becker (2005), em "Geopolitica da
Amazénia", destacou que o povoamento e o desenvolvimento da Amazdnia seguiram um paradigma
de relacdo sociedade-natureza, caracterizado por uma economia de fronteira, com crescimento
econdmico linear e infinito, onde h& constante incorporacdo de terras e recursos naturais.

O estudo das relagBes socioecondmicas que moldam a paisagem da Amazobnia paraense é
essencial para compreender as dinamicas complexas da regido. Este estudo se concentra no municipio
de Moju, localizado préximo a capital paraense, Belém. Com uma extensao territorial significativa de
9.094,16 km2, Moju estd na Mesorregido Nordeste do Estado, especificamente na microrregido de
Tomé-Acgu, sendo 0 maior municipio da microrregido e fazendo divisa com varios outros municipios.

Moju, com cerca de 84.094 habitantes, foi o centro da pesquisa, onde se observam relacdes
de interesse, a¢bes e conflitos entre instituicdes e diferentes territérios. Diversos agentes atuam no
municipio, como fazendeiros, populacdes tradicionais, agricultores familiares e agroinddstrias,
especialmente a de dendé (Elaeis guineensis Jacq.) (Ibge, 2022).

Dessa forma, o espaco mojuense, marcado por grande diversidade socioambiental, reflete a
dinamica social e o uso do territdrio, conforme discutido por Lima e Silva (2014), que ressaltam como

0 espaco revela a materializacéo das a¢des dos individuos em sociedade.

MATERIAL E METODOS
A metodologia desta pesquisa utilizou bases de dados cartograficos e técnicas de analise

espacial para entender as dinamicas socioecondmicas, politicas e o0 avan¢o da pecudria nos municipios
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amazonicos, com énfase em Moju, Pard. Os dados foram coletados de repositérios institucionais e
bases cartograficas vetoriais (Shapefile) e matriciais (Raster), incluindo fontes como INPE, IBGE,
SEMAS-PA e ITERPA. O desenvolvimento de produtos, como mapas de cobertura do solo e
cartogramas, foi realizado com o ArcMap (ArcGIS) 10.4.1, no Laboratério de Cartografia do NUMA.
Além disso, foram feitos levantamentos bibliograficos e documentais baseados em estudos anteriores

sobre as influéncias socioecondmicas e politicas no avanco da pecudria na Amazonia paraense.

Figura 1. Mapa de localizagéo da area de estudo, Moju, Para, Brasil.
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O municipio possui um clima equatorial, caracterizado por altas temperaturas e umidade ao
longo de todo o ano. A vegetagdo predominante € a Floresta Amazoénica. Moju conta com uma
populagdo de 84.094 habitantes, distribuidos em uma area de 9.094,139 km2, resultando em uma
densidade demografica de aproximadamente 9,25 habitantes por quildmetro quadrado. A economia do
municipio é diversificada, com produgédo agricola de mandioca, dendé e acai. O municipio apresenta
énfase na agropecuaria, com bovinos e aves, destacando-se especialmente a pecuaria bovina (Ibge,
2022).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Conforme Soares et al. (2016), discorrem sobre a pratica de ocupacao de "espacos vazios" do
territorio brasileiro, relacionada a um discurso de indole geopolitica. Dessa forma, essa ocupacao de
espagos vazios ainda persiste na dindmica da paisagem amazénica, fazendo parte de sua configuracéo
espacial e historica. Assim, esses vetores de apropriacédo do territério, impulsionados por programas e
projetos governamentais, sao considerados responsaveis pelas mudancas que ocorreram no territorio
amazoOnico a partir da década de 1950. Nesse periodo, houve um aumento da populacéo, exclusédo
social, conflitos agrarios intensos, concentracdo de terras e elevados niveis de degradacao ambiental.
No municipio de Moju, a dindmica seguiu um curso semelhante (Fernandes et al., 2022).

Sacramento (2012), no livro "Almas da Terra: A Violéncia no Campo Mojuense"”, relata as
transformag6es no municipio de Moju, com véarias mudancas territoriais. Os desdobramentos desses
eventos foram danosos para as populagdes tradicionais. As familias tiveram que viver e enfrentar essa
realidade, lidando com o avanco do agronegdcio, latifundiarios, grileiros e fazendeiros. Essa dindmica
foi, e ainda é, responsavel por estabelecer os padrdes ainda observados no municipio. As sociedades
industriais e o capital tornaram-se elementos impulsionadores deste processo, sustentando as
modificacbes no meio ambiente de forma intensa e num ritmo acelerado, resultando na alteracdo das
paisagens do municipio ao longo dos anos, visto que a paisagem é sempre o resultado de um processo
de acumulacao de periodos histéricos em seus processos de constitui¢ao:

“A paisagem nada tem de fixo, de imdvel. Cada vez que a sociedade
passa por um processo de mudanca, a economia, as rela¢cdes sociais e
politicas também mudam, em ritmos e intensidades variados. A mesma coisa
acontece em relacdo ao espaco e a paisagem que se transforma para se
adaptar as novas necessidades da sociedade.” (Santos, p. 37, 1997)

Segundo Sombra et al. (2018) as paisagens do municipio de Moju foram alteradas ao longo do
tempo e conforme o uso a cobertura da terra sofrendo alteracdes de sua forma original. Assim, a
cartografia entrou como uma aliada direta nas interpretacfes de dados levantados ao longo da
pesquisa, pois, sem compreender os usos do territorio, torna-se inviavel uma analise interdisciplinar
que considere as questdes politicas e socioecondmicas do territério estudado.

Nessa pesquisa, foram levantados dados anuais de 2004, 2008, 2010, 2012, 2014 e 2020 do
municipio de Moju, referenciados no Sistema Geodésico SIRGAS 2000. Os mapas foram produzidos
no Software ArcGis versdo 10.4.1, com bases vetoriais e matriciais do projeto TerraClass (INPE). As
classes de uso e cobertura disponibilizadas pela plataforma TerraClass incluem Hidrografia, Cultura
Agricola Permanente, Cultura Agricola Temporaria, Pastagem Arbustiva, Pastagem Herbacea, Area

Urbanizada, Desflorestamento Anual, Outros, Area ndo Observada, Vegetacdo Primaria, Vegetacéo
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Secundaria, Vegetacdo Campestre e Silvicultura. As areas das classes séo apresentadas originalmente
em kmz2, mas foram convertidas em percentuais (%) para discusséo dos resultados.

Portanto, os anos de 2004 e 2008 revelam variacdes entre as classes. Em 2004, a cobertura
vegetal primaria predomina com 5.341,69 km2 e a secundaria com 1.504,53 kmz2 (Figura 2). A pastagem
herbacea ocupa 743,35 km?, enquanto o pasto arbustivo ocupa 871,34 km?, com desflorestamento
anual de 163,65 km2. Em 2008, ha uma redugéo na vegetacao primaria, de 5.341,69 km? para 4.909,97
kmz2, e um aumento na vegetacao secundaria, de 1.504,53 kmz2 para 1936,15 km?2 (Figura 3). A pastagem
herbadcea aumentou para 929,73 km2, enquanto o pasto arbustivo diminuiu para 638,43 km2, com

desflorestamento anual de 75,51 km? (Figuras 2 e 3).

Figura 2. Mapa de uso e cobertura, 2004. Figura 3. Mapa de uso e cobertura, 2008.
Uso ¢ Cobertura da Terra do Municipio de Moju-PA, 2004. Uso e Cobertura da Terra do Municipio de Moju-PA, 2008. |
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Os anos de 2010 e 2012 também mostram varia¢cbes (Figuras 4 e 5). Em 2010, a vegetacao
priméria predomina com 4.721,55 km2 e a secundaria com 2.031,65 km2. A pastagem herbacea ocupa
574,17 km2, e o pasto arbustivo, 808,15 km2, com desflorestamento anual de 118,27 km2. Em 2012, a

vegetacdo primaria diminui para 4.635,59 km2, enquanto a secundaria aumenta para 2.051,25 km2. A
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pastagem herbacea cresce para 1.017,36 km?, enquanto o pasto arbustivo diminui para 696,91 kmz?,

com desflorestamento anual de 43,06 km? (Figuras 4 e 5).

Figura 4. Mapa de uso e cobertura, 2010.
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Os (ltimos anos de analise 2014 (Figura 6) e 2020 (Figura 7) sdo dados com 5 (cinco) anos de
auséncia de dados de uso da terra. Em 2014, as classes analisadas continuam sofrendo alteracdes: a
cobertura vegetal primaria predomina com 4572,34 kmz2, enquanto a secundaria ocupa 2004,91 km2,
refletindo a tendéncia de anos anteriores. Em relacdo ao uso da terra, a pastagem herbacea cobre
1120,17 km2, e o pasto arbustivo, 596,54 km2, com um desflorestamento anual de 21,89 km2,

Em 2020, a vegetacado primaria reduz-se para 4310,72 km2 e a secundaria para 1598,83 kmz,
indicando um possivel avanco do desflorestamento. A pastagem herbacea ocupa 1095,78 km2,
enquanto o pasto arbustivo cresce para 1336,04 km2. O desflorestamento anual aumenta para 36,30

kmz2.
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Figura 6. Mapa de uso e cobertura, 2014. Figura 7. Mapa de uso e cobertura, 2020.

Uso ¢ Cobertura da Terra do Municipio de Moju-PA, 2014 | Uso e Cobertura da Terra do Municipio de Moju-PA. 2020.
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A Tabela 1 destaca a evolucdo das principais classes de uso e cobertura da terra no municipio
de Moju entre 2004 e 2020.

Tabela 1. Principais tipos de uso e cobertura da terra no municipio de Moju-PA, de 2004 a 2020 em km2

Classes 2004 2008 2010 2012 2014 2020
Vegetacao priméaria 5.342,18 4.909,97 4.721,55 4.635,59 4.572,34 4.310,72
Vegetacdo secundaria 1.416,77 1.936,15 2.031,65 2.051,25 2.004,91 1.598,83
Pastagem arbustiva 871,34 638,43 808,15 696,913 596,54 1.336,04
Pastagem herbacea 743,35 929,73 574,17 1.017,36 1.120,17 1.095,78

Desflorestamento 163,65 75,51 118,27 43,066 21,89 36,30

Area ndo observada 95,079 121,35 332,15 76,496 279,97 36,30
Area total 9.094,16 9.094,16 9.094,16 9.094,16 9.094,16 9.094,16

Fonte: Adaptacéo feita com dados do INPE(TerraClass). Elaborado pelo autor.

O grafico (Figura 8) recapitula a evolugdo temporal dos principais tipos de uso e cobertura
dentro de Moju, diante a analise dos dados, vemos um aumento gradual de vegetacdo secundaria
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dentro do municipio ao longo dos anos, apontando uma regressido da area de floresta natural. E
passivel de interpretacdo o desenvolvimento das pastagens do ano 2004 para o ano de 2020, a
pastagem herbacea passou de 743,35 km? para uma area de 1,095,78 km?, enquanto o pasto arbustivo
foi de 871,34 km2 para 1,336,04 kmz2, contabilizam 26,74% de ocupacdo das pastagens dentro do
municipio.

Diante o levantamento e andlise dos dados foi notério que dentro dessas classes, houve um
aumento comedido, mas que pode ser caracterizado como:

“A pastagem com herbaceas indica area efetivamente em uso para o
gado, enquanto o pasto com arbustiva indica uma area menos usada, e, em
outras areas menos marcadas, indica que esta mais abandonada” (Silva et al.,
p. 58, 2022).

E intensificacdo do desmatamento e a substituicdo de florestas primarias por secundérias

destaca o que Cordeiro, Schwartz e Barros (2017) salientam:

“A substituicdo de florestas primarias por atividades agropecuarias,
vem se constituindo, regularmente, em fator dos mais importantes para a
formacao de florestas secundarias. Florestas secundarias estabelecidas sobre
solos empobrecidos, portanto com baixa produtividade ecol6gica e baixo
retorno econdmico, sdo frequentes na paisagem da mesorregido Nordeste
Paraense” (Cordeiro; Schwartz; Barros., p. 304, 2017)

Figura 8. Evolugdo temporal de tipos de uso e cobertura da terra no municipio de Moju/PA.

T Evolugao temporal de tipos de uso e cobertura da terra no municipio de Moju

Percentual de Cobertura

2004 2008 2010 2012 2014 2020
Anc

0
Fonte: Adaptacéo feita com dados do INPE(TerraClass). Elaborado pelo autor.

Dessa forma, a area de estudo demonstra um potencial avanco da pecuaria no municipio,

evidenciando uma tendéncia crescente na expansao das areas destinadas ao gado e a substituicdo de
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areas florestais por pastagens. Com o processo de ocupacao da Amazonia, influenciado por programas
e projetos ambientais, o Nordeste Paraense sofreu mudancas nas praticas de uso da terra, seja pela
agricultura familiar ou pelo agronegécio (Nunes et al., 2020). Esse avanco pode ter implicagbes
significativas, pois essas praticas alteram os ecossistemas da regido, gerando consequéncias
ambientais.

A Lei Estadual n® 5.887/1995 do Para, que estabeleceu diretrizes para a protecdo ambiental,
tornou obrigatdrio que as atividades de uso da terra, incluindo a agropecuaria, sejam conduzidas de
maneira a minimizar o impacto ambiental. No entanto, o municipio de Moju, com area territorial de
9.094,139 km?2 (lbge, 2022), € composto por uma diversidade de agentes, incluindo populagbes
tradicionais, agricultores familiares, fazendeiros e agroindustrias, especialmente a do dendé. Diante
disso, os desafios para a implementacdo efetiva da legislacdo ambiental sdo complexos e
multifacetados, dado o conflito de interesses e praticas distintas entre esses diferentes agentes.

Galeéo et al. (2006) destacam que, na visdo dos projetos florestais e para 0s agropecudrios,
0s impactos sobre a cobertura vegetal e o uso do solo se dao de formas dessemelhantes, ja que a
pecuaria/agricultura extensiva na regido contribuiu demasiadamente para o desmatamento em
enormes areas (Galedo et al., 2006; Serrdo, 1982). E a agricultura de subsisténcia também com a sua
parcela de contribuicdo para a modificacdo da cobertura vegetal e do uso da terra, sendo classificada
como um desmatamento silencioso (Homma, 1996).

As propriedades de pequeno porte que predominam na regido, geralmente fazem o uso daterra
em um padrdo envolvendo o desmatamento e a queima da vegetacao secundaria (capoeira), processo
usado para abrir espaco para o cultivo de plantas anuais, plantas perenes e/ou para a criacdo de
pastagens (Sarmento, 2007). Enquanto as agroindlstrias causam impactos severos com as préticas
intensiva de monocultura, especificamente as plantac@es de dendé, onde h& a exigéncia da conversao
de é&reas de florestas priméarias e secundarias em éareas de cultivo (Silva-filho et al., 2014). Esses
processos resultam na perda de biodiversidade e na degradacdo dos ecossistemas locais, Santos et
al. (2016) afirmaram que:

“O mau planejamento territorial em propriedades rurais no nordeste
paraense tem caracterizado a fragmentagdo da cobertura vegetal, o uso
inadequado do solo e removido as matas ciliares, causando assoreamento,
erosdo, desequilibrio dos ciclos biogeoquimicos, reducdo da diversidade e
possivel extincdo de espécies. Portanto, o reconhecimento da sua importancia
ecolégica tem sido ignorado apesar desta ser protegida por lei” (Santos et al.,
p. 16, 2016).

Sarmento (2017) reforcou ainda mais essa perspectiva:

“Um dos principais problemas da pecudria nessas propriedades € a
falta de sustentabilidade das pastagens que se degradam em poucos anos. A
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baixa fertilidade natural dos solos associado ao manejo inadequado das
pastagens sdo consideradas as principais causas dessa degradacao”
(Sarmento, p.2, 2017)

Com base nisso, esta pesquisa ressalta a ineficiéncia dos modelos tradicionais de uso do solo

na regido, evidenciando que as areas do municipio tém sido cultivadas sem praticas adequadas de
conservacdo e manutencao do solo (Mcgrath et al., 2001). A recente instituicdo do Programa Nacional
de Conversao de Pastagens Degradadas em Sistemas de Producdo Agropecuarios e Florestais
Sustentaveis, conforme Decreto n® 11.815, de 5 de dezembro de 2023, reforca a importancia de praticas
sustentaveis na agropecuaria. O programa define pastagens degradadas como aquelas que, devido a
perda de vigor, produtividade e capacidade de recuperagéo natural, ndo conseguem sustentar os niveis
de produgdo e qualidade exigidos pelos animais, resultando na degradacdo avangada dos recursos
naturais por manejos inadequados.

Dessa forma, os sistemas silvipastoris (SSPs) poderiam servir como alternativa aos sistemas
tradicionais de pecuéria na regido, baseados no monocultivo de pastagem. Esses sistemas
agroflorestais sdo mais resilientes e podem oferecer uma regeneracdo em paisagens locais (Maneschy
et al., 2022).

Veiga e Tourrand (2002) propdem que os sistemas agroflorestais buscam alternativas de uso
do solo que sejam biologicamente, economicamente e ecologicamente mais sustentaveis que o0s
sistemas tradicionais. Dutra, Veiga e Maneschy (2007) reforcam os beneficios dos SAFs, destacando
seu impacto na recuperacgéo de areas degradadas, pois conseguem combinar atividades pastoris com
a recomposicdo da paisagem natural.

De acordo com o Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE) do Para, instituido pela Lei
Ordinaria n° 6.506/2002, o municipio de Moju é uma area que necessita urgentemente de alternativas
para a recuperacgao e reabilitagdo de areas degradadas, fundamental para garantir o uso sustentavel
dos recursos naturais.

Nesse contexto, o Programa Nacional de Converséo de Pastagens Degradadas (PNCPD) é
uma iniciativa crucial para a recuperagédo de areas comprometidas, promovendo préaticas para restaurar
a produtividade e melhorar a qualidade do solo (Brasil, 2024). Complementarmente, a Politica Nacional
de Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta (ILPF) apresenta um modelo integrado que visa harmonizar
a producao agricola com a preservagdo ambiental, promovendo um desenvolvimento sustentavel e
equilibrado (Brasil, 2013).

Além disso, o Plano ABC e o Plano ABC+ reforcam as politicas publicas nacionais voltadas

para a sustentabilidade. O Plano ABC promove praticas agricolas de baixo carbono para reduzir
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emissdes de gases de efeito estufa, enquanto o Plano ABC+ amplia essas a¢fes e inclui medidas
adicionais para enfrentar desafios climaticos e promover a sustentabilidade (Brasil, 2024).

O Plano Estadual Amazénia Agora (PEAA), instituido pelo Decreto n® 1.942/2021, é uma
resposta estratégica aos desafios especificos da regido. Ele estabelece diretrizes e metas para a
preservacdo e uso sustentavel dos recursos naturais no Para, com foco na recuperacdo de areas
degradadas, na implementacédo de praticas agricolas sustentaveis e na protecao de florestas nativas.
A adocdo de sistemas agroflorestais e outras praticas sustentaveis propostas pelo PEAA oferece uma
alternativa viavel para o desenvolvimento econdmico da regido, alinhando-se com a conservagao
ambiental e a sustentabilidade dos ecossistemas locais.

A integragdo dessas iniciativas cria uma abordagem coordenada para enfrentar os desafios
ambientais e promover a sustentabilidade no municipio de Moju e em todo o Pard. Essas politicas
estabelecem uma base sélida para um desenvolvimento equilibrado, combinando a recuperacéo de
areas degradadas com préaticas que aliam produtividade agricola e conservac¢do ambiental. A sinergia
entre esses programas destaca a importancia de um compromisso continuo com praticas sustentaveis,
oferecendo um caminho promissor para o futuro da Amazonia.

CONCLUSAO

Em suma, a andlise do uso da terra no municipio de Moju destaca um crescimento da pecuaria
e a substituicdo de florestas nativas por pastagens e monoculturas, resultando em impactos ambientais
significativos, como a degradacao do solo e a perda de biodiversidade. A legislacdo ambiental vigente,
embora estabeleca diretrizes para a protecdo dos recursos naturais, enfrenta desafios na sua
implementacéo, especialmente devido & diversidade de atores envolvidos na regiéo.

Neste cendrio, seria recomendavel que o municipio avancasse na elaboracdo de um plano de
zoneamento ambiental municipal. Tal plano poderia indicar as &reas mais adequadas para as préaticas
agropecudrias e definir quais seriam estimuladas pelas politicas publicas municipais, levando em
consideragdo o quadro nacional. Essa abordagem contribuiria para um melhor ordenamento territorial
e promoveria sistemas de uso da terra mais resilientes frente as mudangas climaticas, equilibrando a

necessidade de desenvolvimento econémico com a conservacao ambiental.
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ESTUDO DA CORRELACAO DO USO E OCUPACAO DO SOLOE A
EXPANSAO DO AEDES AEGYPTI NO ESTADO DO PARA

Stefany Neres Barroso; Luis Fernando de Oliveira Nascimento; Livania Norberta de Oliveira;

Gabriel Alves Veloso

RESUMO: O Aedes aegypti é o transmissor da dengue, zika virus e chikungunya. Os estados da
regido amazénica enfrentam desafios socioambientais devido ao desordenado uso e ocupacao
da terra e problemas de saneamento urbano, influenciando na expanséo do mosquito. No Para,
o crescimento da urbanizacdo e do desmatamento colaboram para o aumento da proliferacéo do
mosquito. Dessa forma, o objetivo deste artigo € examinar a influéncia do uso e ocupagéo do
solo, para a expansédo do vetor no estado do Para. Para a analise foram utilizados dados do
SINAN entre 2002 e 2022; a plataforma Google Earth Engine e o programa Quantum GIS. Assim
como, pesquisa bibliografica para a compreensdo das tendéncias habitacionais do
mosquito.Verificou-se correlacdo entre a deficiéncia de planejamento urbano e as dissimilitudes
socioecondmicas e a propagacdo do Aedes aegypti. Medidas de controle e vigilancia
entomoldgica sdo essenciais para combater a proliferacdo do vetor. E importante a colabora¢io
entre a populacdo e o governo, juntamente com a criacdo de pesquisas aprofundadas, para o
controle eficaz do mosquito e das doencas transmitidas por ele no estado do Para. Concluiu-se
gue o crescimento do setor agropecuario e industrial, influenciaram no crescimento das zonas
urbanas, contribuindo para a propagac¢éo do vetor e impactando a saude publica.

PALAVRAS-CHAVE: Aedes aegypti, urbanizacao, Dengue

STUDY OF THE CORRELATION OF LAND USE AND OCCUPATION AND THE EXPANSION
OF AEDES AEGYPTI IN THE STATE OF PARA

ABSTRACT: Aedes aegypti transmits dengue, Zika virus, and chikungunya. The states of the
Amazon region face socio-environmental challenges due to the disorderly use and occupation
of land and urban sanitation problems, influencing the expansion of the mosquito. In Para, the
growth of urbanization and deforestation contribute to the increase in the proliferation of the
mosquito. Thus, the objective of this article is to examine the influence of land use and occupation
on the expansion of the vector in the state of Para. For the analysis, data from SINAN between
2002 and 2022 were used; the Google Earth Engine platform and the Quantum GIS program. As
well as bibliographic research to understand the housing trends of the mosquito. A correlation
was found between the lack of urban planning and socioeconomic dissimilarities and the spread
of Aedes aegypti. Control measures and entomological surveillance are essential to combat the
proliferation of the vector. Collaboration between the population and the government, along with
the creation of in-depth research, is important for the effective control of mosquitoes and the
diseases transmitted by them in the state of Para. It was concluded that the growth of the
agricultural and industrial sectors influenced the growth of urban areas, contributing to the spread
of the vector and impacting public health.

KEYWORDS: Aedes aegypti, urbanization, Dengue

ESTUDIO DE LA CORRELACION DEL USO Y OCUPACION DEL SUELO Y LA EXPANSION
DEL AEDES AEGYPTI EN EL ESTADO DE PARA
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RESUMEN: Aedes aegypti es el transmisor del dengue, el virus zika y el chikungunya. Los
estados de la region amazonica enfrentan desafios socioambientales debido al uso y ocupacion
desordenada del suelo y problemas de saneamiento urbano, que influyen en la expansién de los
mosquitos. En Pard, el crecimiento de la urbanizacion y la deforestacion contribuyen al aumento
de la proliferacion de mosquitos. Por tanto, el objetivo de este articulo es examinar la influencia
del uso y ocupacion del suelo en la expansion del vector en el estado de Para. Para el analisis
se utilizaron datos del SINAN entre 2002 y 2022; la plataforma Google Earth Engine y el
programa Quantum GIS. Ademas, se realiz6 una investigacion bibliografica para comprender las
tendencias de vivienda de los mosquitos. Se encontrd una correlacion entre la mala planificacion
urbana y las diferencias socioecondmicas y la propagacion del Aedes aegypti. Las medidas de
control y vigilancia entomoldgica son fundamentales para combatir la proliferacion del vector. La
colaboracién entre la poblaciéon y el gobierno es importante, junto con la creaciéon de
investigaciones en profundidad, para el control efectivo de los mosquitos y las enfermedades que
transmiten en el estado de Para. Se concluyé que el crecimiento del sector agricola e industrial.
influyé en el crecimiento de las areas urbanas, contribuyendo a la propagacién del vector e
impactando la salud publica.

PALABRAS CLAVES: Aedes aegypti, urbanizacion, dengue

INTRODUCAO

O Aedes aegypti € o principal transmissor da dengue, zika virus e da chikungunya, o
mosquito teve origem no Egito e se expandiu para regides tropicais e subtropicais do planeta. O
vetor é reemergente no Brasil, em 1966 por meio de campanhas para a erradicagdo no pais,
constatou-se que o mosquito estava presente em 1.187 municipios. Essa campanha de
erradicacdo foi considerada um sucesso, porém Varios paises do continente ndo tiveram
empenho para elimina-lo, o que influenciou para a reintroducdo do vetor no pais (TEIXEIRA,
BARRETO, 1996).

Pode-se considerar que a dengue € a doenca de maior incidéncia vetorialmente no
Brasil, que possui 04 sorotipos diferentes, sendo a primeira epidemia documentada clinica e
laboratorialmente, de 1981-1982 (BRASIL,2024).

A Chikungunya foi confirmada no Brasil em 2014 e tem se propagado pelo pais, sendo
no ano de 2023 marcado pela preocupante dispersdo do virus da CHIKV pelo o territério
brasileiro (BRASIL,2024).

Quanto ao Zika virus é uma doenca recente no pais, o primeiro caso confirmado
aconteceu em 2015 (BRASIL, 2022; PORTAL EBC,2016).

Embora o zika virus, chikungunya e dengue tenham sintomas diferentes tendo sido
introduzidas no Brasil em periodos distintos, elas possuem um fator em comum: ambas séo
transmitidas pela picada de fémeas do mosquito Aedes aegypti.

O Aedes aegypti se proliferou em praticamente todo o pais, tornando-se um dos vetores
que mais transmite doencas. E considerado antropofilico, devido a sua proximidade com o
ambiente humano, sendo que &reas urbanas favorecem para a subsisténcia do mosquito. O

vetor apresenta uma alta capacidade de adaptacdo ao meio urbano. Consoli
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(1994), aponta que embora 0 mosquito possa ser encontrado longe dos aglomerados humanos,
nas cidades brasileiras o0 mosquito € encontrado principalmente em areas com maior densidade
populacional.

Diferentes fatores podem favorecer a proliferacdo do vetor. O meio para a reproducéo
acontece através da agua, ou seja, locais onde existem reservatdrios de dgua sdo os mais
propensos a receber os ovos do mosquito. Recipientes artificiais (caixas d’agua, pneu, vasos,
etc.) acomodados inadequadamente pela populagdo podem ser cheios pela agua da chuva e
também por reservatérios para uso humano (CONSOLI,1994). Por meio de pesquisas realizadas
pelo Ministério da Saude, foi constatado que 42% dos criadores do Aedes aegypti foram
encontrados em reservatdrios de agua para o consumo humano, em segundo lugar esta os
depdsitos moveis, fixos e naturais com 32% e em terceiro os depdsitos de lixo, com incidéncia
de 25% (BRASIL, 2022).

Quanto a reproducdo do vetor, as condi¢Bes climéticas podem interferir no ciclo de vida
dos ovos. O maior nimero de doencas acontece no final do verdo e inicio do outono. Glasser e
Gomes (2002) realizaram pesquisas sobre a influéncia do clima e da sobreposi¢cdo do Aedes
aegypti, onde se constatou que a temperatura tem influéncia direta na distribuicdo geografica do
mosquito.

Segundo Mendonga (2009), existem diversos fatores que influenciam para a expanséo
do vetor, que vao de alteragdes climaticas, a modificagdo dos ambientes naturais, 0s novos
habitos humanos, crescimento e aglomeragdo demogréfica, fragilidade dos servigos oferecidos
pela salde publica e também a capacidade de mutagdo do virus transmitido pelo Aedes aegypti.
O estudo realizado por Camara et al. (2006), constatou concentracdo maior do Aedes aegypti
em ambientes urbanos, bem como a alta taxa de endofilia, principalmente em locais com baixa
cobertura vegetal.

Mendonga (2009) ainda argumenta que o progresso da urbanizacdo se tornou uma
contingencial fundamental para a eclosdo e intensificacdo de processos epidémico-
pandémicos. A populacdo urbana apresenta um crescimento significativo no estado do Para, no
censo de 2010 foi constatado que 68,48% das pessoas vivem nas zonas urbanas e apenas
31,51% na zona rural.

De acordo com Matos et al. (2011) o crescimento populacional demanda da criacao de
novos espacos, pode ser tanto para finalidade de moradia ou para uso de outras atividades, em
sua maioria essas novas areas sdo localizadas em regiées ambientalmente sensiveis. Com a
ampliacdo das zonas urbanas ocorre o aumento da producédo de materiais solidos, provocadas

pelo depésito inadequado de lixo pela populagao (MATOS et al, 2011).
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Segundo Sa (2019), nas ultimas décadas a regido amazénica vivencia um forte processo
de mudancas no uso e ocupacao da terra, resultando em varios impactos na paisagem natural.
O Estado do Para se destaca por seus conflitos socioambientais, segundo o Gltimo mapeamento
realizado no ano de 2022 do Projeto de Mapeamento Anual do Uso e Cobertura da Terra no
Brasil - MAPBIOMAS, o mesmo possui uma area de floresta correspondente a 93.105,536
hectare equivalente do seu territério (MAPBIOMAS, 2022). Porém, foi registrado que o Estado
teve perda de 25,24% de sua éarea florestal entre os anos de 1985 a 2022, em detrimento da
exploragdo dos recursos naturais do estado, como a agropecuaria e a mineracao, que sdo as
principais atividades que causam impacto ambiental.

Na década de 1970 ocorreu o marco inicial das politicas de ocupacao do Estado do Par4,
com a construcao da rodovia Transamazdnica (BR-230), que causou forte influéncia na ligagao
econdmica entre o interior da Amazdnia com o restante do territério brasileiro, além disso,
influenciou na construcdo e desenvolvimento dos nucleos urbanos que se localizam as margens
da rodovia, sendo uma das frentes de expansao no territério (VELHO, 2009). Outra frente de
expansdo que influenciou nestes impactos socioambientais no Estado, foi a exploracdo do
minério de ferro em Carajas, localizada na regido sudeste do Pard, que iniciou em 1942, e ao
longo dos anos ocasionou um intenso processo de desmatamento e ampliacéo urbana na regido
de Carajas (BITENCOURT, 2020).

O aumento do processo de urbanizacao, intensifica a criacdo de sitios de oviposicao
artificiais para a proliferacéo e disseminagéo do Aedes aegypti. A aparicdo da dengue nos ultimos
anos, tem chamado cada vez mais a atencdo de pesquisas e estudos a respeito (HORTA, 2013).

Por isso 0 mapeamento do uso e ocupa¢do da terra torna-se importante para o
levantamento de dados a respeito das &reas mais impactadas, bem como, auxiliar na
compreensdo dos padrBes de desmatamento no contexto local e regional (LIMA, 2017). Além
disso, o uso de técnicas de analise espacial podem fornecer melhor planejamento urbano da
localidade, melhorando a qualidade de vida e preservando as areas naturais, diminuindo surtos
da doenca e a disseminagéo do Aedes aegypti (HORTA, 2013).

O mosquito Aedes aegypti € um dos problemas atuais para a salde publica, devido sua
variabilidade genética o vetor apresenta rapida distribuicdo e adaptacdo dentro territGrio.
Justifica-se assim a importancia de andlise dos fatores preponderantes de sua expansao, para a
compreenséao da espacializacdo do Aedes aegypti no estado.

No contexto, o objetivo deste artigo é analisar como o as formas de uso do solo tem

influenciado para a expansédo do Aedes aegypti no estado do Pard, buscando analisar como o
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crescimento e aglomeracao populacional contribuiram para que o vetor se estabelecesse nas

zonas urbanas.

MATERIAL E METODOS

Para melhor entendimento sobre a problematica e alcance da proposta sujeita, foram
realizadas pesquisas bibliograficas sobre o vetor, conhecer suas tendéncias habitacionais.

Para a analise da expansédo do Aedes aegypti sobre o Parda, foram coletados dados dos
anos de 2002 a 2022, disponiveis no Sistema de Informagao de Agravos de Notificagéo (SINAN),
através do site de tabula¢do do DATASUS, Tabnet.

Para a realizacdo dos mapas de localizacdo, uso e ocupacéo da terra e da dengue no
estado do Pard, foi realizado levantamento de dados a respeito do uso e ocupagédo da terra no
projeto MAPBIOMAS, para os anos de 2002, 2012 e 2022, além de artigos que discorrem a
respeito da alteracdo da paisagem no estado.

Apés o acesso a plataforma do projeto MAPBIOMAS e com a ajuda da plataforma Google
Earth Engine, e posteriormente adicionados ao programa Quantum GIS (QGIS) na versao 3.34.7
LTR, do Estado do Para.

RESULTADOS

A area escolhida como unidade geogréfica foi o estado do Para, que tem uma area
territorial de 1.245.759,305 km?, e diversas espécies da fauna e flora do Pais (Figura 1). O clima
predominante no estado é o equatorial (quente e imido), com minimas de 24°C e méaximas de
34°C. O clima tem um papel importante na distribuicdo do vetor, porém devido sua variabilidade
anual com periodos menos chuvosos, contribuiu para que o Aedes se adaptasse as mais
diversas situacdes. O ambiente humano apresentou ter vantagens para a aglomeracdo do

mosquito nas zonas urbanas

Figura 1: Mapa de localizacdo do estado do Para
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MAPA DE LOCALIZAGAO DO ESTADO DO PARA
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No Para séo registrados todos os tipos de doencas transmitidas pelo Aedes aegypti, os
fatores abidticos contribuiram para que o vetor se estabelecesse no estado. A dengue é a doenca
gue tem o maior nimeros de casos notificados no Para, em seguida esta a chikungunya e com
menos casos registrados esta o zika virus. Essas trés doencas registraram aumento em meses
especificos do ano. Na figura 2, podemos constatar que no Par4 o Aedes aegypti possui
determinada sazonalidade. As estacBes de maior precipitacdo e de temperaturas estdo

relacionadas ao aumento de casos de doengas transmitidas vetorialmente
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Figura 2: Sazonalidade do Aedes aegypti no Para
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Fonte: DATASUS, Ministério da Saude/SVSA - Sistema de Informacdo de Agravos de

Notifica¢é@o - Sinan Net. Elaborado pelos autores (2024).

No Paréa existem dois periodos bem definidos, que corresponde a uma estagéo chuvosa,
entre os meses de dezembro a maio, e outra menos chuvosa, nos meses de junho a novembro
(MORAES ET AL, 2005). Os cinco primeiros meses (janeiro, fevereiro, marco e abril)
correspondem ao periodo de maior incidéncia de doencas transmitidas pelo o Aedes, os Ultimos
dois meses (novembro e dezembro) apresentam crescimento na incidéncia dos casos apés a
diminuicdo que acontece nos cinco meses anteriores (junho, julho, agosto, setembro e outubro).

O aumento do desmatamento para a ampliacdo de grandes zonas urbanas e a
deficiéncia do saneamento bésico, pode contribuir significativamente para a expansao do vetor.
Segundo analise de dados oferecidos pelo Datasus entre os anos de 2002 e 2022, o Para é o
estado que possui maior ocorréncia de casos de dengue e chikungunya na regido norte do pais,
tendo 143 dos municipios notificados e mais de 266 mil casos registrados. Apesar de estar entre
os estados que tém maior taxa de incidéncia de doengas, nos ultimos anos observou-se

diminuicdo dos casos de doencas relacionadas ao Aedes aegypti (figura 3).

Figura 3: Casos de doencas causadas pelo Aedes aegypti no Para de 2002 a 2022
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Fonte: DATASUS, Ministério da Saude/SVSA - Sistema de Informacdo de Agravos de

Notifica¢&@o - Sinan Net. Elaborado pelos autores (2024).

As areas urbanas mais populosas, como Belém, Parauapebas e Maraba, estdo mais
suscetiveis a proliferacdo do mosquito em suas areas. Devido ao inchago populacional nos
grandes centros urbanos. As areas de risco sdo em sua maioria provocadas em consequéncia
da deficiéncia do sistema sanitario, o que acaba gerando impactos prejudiciais ao meio ambiente
e também para a vida humana.

Na figura 4 observa-se a transformacédo temporal das formas de uso e cobertura do solo
no Para, verifica-se que as atividades agropecuarias se expandiram consideravelmente na
porcdo Sudeste, Nordeste e sudoeste do estado, principalmente nas margens dos rios,
proporcionando o desenvolvimento dos centros urbanos supracitados e consequentemente a

expansao do Aedes aegypti.

Figura 4: Mapa de uso e cobertura do solo no Para
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No gréfico da figura 5 observa-se a porcentagem entre as classes das formas de uso e
cobertura do solo, verificando que no ano de 2002 a agropecudria ocupava 13.779.139 hectares

do territrio, em 2022 esse nimero aumentou para 23.200.163 hectares.

Figura 5: Gréafico com dados do uso e cobertura da terra no Paré entre 2002 e 2022
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Na figura 5 é possivel notar que a area de floresta diminuiu gradualmente ao longo das
décadas, a area nao vegetada (mineragéo, areas urbanizadas e outras areas ndo vegetadas)
triplicou de 2002 para 2022, principalmente nas areas onde a economia predominante é a
inddstria extrativista.

Com a expansdo da agropecudria no estado, a agricultura familiar ndo consegue
acompanhar a modernizagdo do setor e acaba tendo que migrar a procura de trabalho e melhores
condi¢des de vida nos centros urbanos. A migragcédo urbana no Para favoreceu o processo de
aglomeracé@o nas cidades. Alves (2006) ressalta que o novo mercado de trabalho exigiu a
urbanizacao, sendo que um dos motivos para o crescimento urbano seria o salario. A diferenca
de remuneracéo da agricultura para a cidade esta entre os principais fatores que levam ao éxodo-
rural.

Nos ultimos trés censos realizados pelo IBGE, aconteceu aumento significativo na
densidade demogréafica dentro do estado, nos anos de 2000 a 2010, com 1,11 de hab/km? de
acréscimo de um ano para outro. De 2010 a 2022 houve aumento de 0,42 por hab/kmz, observou-
se significativa diminuicdo comparada aos dois Ultimos censos. Segundo o Instituto de agua e
saneamento, em 2019 apenas 3,9 milh6es de habitantes do Para tém cobertura de
abastecimento de agua, sendo que 60,9% da populacdo urbana e apenas 18% da populacdo

rural possuem atendimento de agua. A situacdo de esgotamento sanitario € muito mais critica,

DO

PROFIMA PPGEDAM

184



A

sendo que 11,4% da populacdo urbana e 0,2% da populacao rural ttm atendimento de coleta
de esgoto (INSTITUTO AGUA E SANEAMENTO, 2020)

As disparidades socioecondmicas que geram pobreza e vulnerabilidade social para cada
populacao, podem refletir diretamente na desigualdade no oferecimento a saide (REZENDE,
2018). O Programa Nacional de Controle da Dengue - PNCD (FUNASA,2002) destaca que no
Brasil as condi¢des socioecondmicas sdo favoraveis para a expanséao e a dispersdo do Aedes
aegypti pelo territorio desde sua reintrodugéo.

O crescimento dos grandes centros urbanos esta relacionado aos fatores econémicos
locais. A ampliagdo da urbanizacdo tém evidenciado diversos problemas, sendo um dos
principais responsavel pela propagacgéo do vetor pelo Para. Conforme o PNCD (FUNASA, 2002),
cerca de 70% dos casos notificados se centralizam em municipios que fazem parte dos grandes
nacleos urbanos, que possuem mais de 500 mil habitantes. As zonas metropolitanas sao
responséveis, na maioria das vezes, pela dispersdo do vetor, dos grandes centros urbanos para

pequenos municipios, que apresentam uma baixa densidade demogréfica.

CONCLUSAO

A criacdo de planos para o uso e ocupacdo do solo é importante para que ocorra a
diminuicdo dos impactos provocados pelo avanco da urbanizacdo. A expansao do agronegocio
e da industria no Pard, incentivou o crescimento e a concentragdo populacional, o que resultou
na falta de planejamento urbano, causando graves problemas como a proliferagéo do vetor, uma
vez que a falta de politicas publicas relacionadas ao saneamento béasico prejudica a salde e o
bem-estar da sociedade.

No Para o periodo de maior incidéncia corresponde aos primeiros cinco primeiros meses,
por esta razdo € importante que as campanhas de vigilancia entomolégica acontecam desde o
primeiro més do ano. Para que se possa fazer o controle da expansdo do vetor no Para é
importante a colaboracéo entre a populacdo e governo.

E relevante reexaminar as estratégias anteriormente projetadas pela vigilancia
epidemiolégica, para que o combate contra o Aedes se torne mais eficiente. Conclui-se que as

guestdes sociais, econdmicas e urbanas, incentivaram a expanséo do Aedes aegypti pelo estado.
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EVOLUCAO DO USO E OCUPACAO DO SOLO NO MUNICIPIO DE CANAA
DOS CARAJAS ENTRE 1995 A 2020: UMA ANALISE TEMPORAL.

Lucas C. V. de Sousal; Christian Nunes da Silva?;Jodo Marcio Palheta3.

RESUMO:

Este trabalho apresenta uma analise da evolucdo do uso e ocupacdo do solo no
municipio de Canad dos Carajas, Pard, entre os anos de 1995 a 2020, com recortes temporais
de 5 anos. Utilizou-se dados obtidos da plataforma MapBiomas e processados no software
ArcGIS. Através de uma abordagem que corresponde a uma analise temporal, foi possivel
identificar e quantificar as mudancas ocorridas em 7 Geoclasses ao longo de 25 anos, tais como
as dinamicas espaciais das areas agricolas, pecuarias, mineradoras, urbanas e hidrologicas. O
estudo evidenciou uma significativa altera¢@o na paisagem do municipio, com destagque para a
expanséo das atividades mineradoras e a consequente reducdo das areas de vegetacao nativa.
A analise espacial realizada no ArcGIS permitiu mapear com precisao as mudancas na cobertura
do solo e entender os padrbes de ocupagdo ao longo dos 25 anos estudados. Os resultados
apontam para a necessidade de politicas publicas que equilibrem o desenvolvimento econémico
com a preservacdo ambiental, garantindo a sustentabilidade do municipio a longo prazo. Este
estudo contribui para o planejamento territorial e a gestdo ambiental de Canad dos Carajas,
fornecendo dados fundamentais para a tomada de decisfes estratégicas.

PALAVRAS-CHAVE: Uso e ocupac¢édo do Solo, Canaa dos Carajas , MapBiomas.

EVOLUTION OF LAND USE AND LAND COVER IN THE MUNICIPALITY OF
CANAA DOS CARAJAS FROM 1995 TO 2020: A TEMPORAL ANALYSIS.

ABSTRACT:

This work presents an analysis of the evolution of land use and occupation in the
municipality of Canad dos Carajas, Para, between the years 1995 and 2020, with 5-year time
frames. Data obtained from the MapBiomas platform and processed in ArcGIS software were
used. Through an approach that corresponds to a temporal analysis, it was possible to identify
and quantify the changes that occurred in 7 Geoclasses over 25 years, such as the spatial
dynamics of agricultural, livestock, mining, urban and hydrological areas. The study showed a
significant change in the municipality's landscape, with emphasis on the expansion of mining
activities and the consequent reduction in areas of native vegetation. The spatial analysis carried
out in ArcGIS allowed us to accurately map changes in land cover and understand occupation
patterns over the 25 years studied. The results point to the need for public policies that balance
economic development with environmental preservation, ensuring the municipality's long-term
sustainability. This study contributes to the territorial planning and environmental management of
Canaa dos Carajas, providing fundamental data for strategic decision-making.

KEYWORDS: Land use and occupation, Canaa dos Carajas, MapBiomas.
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Il CONGRESSO AMAZONIAS: AMBIENTES, TERRITORIOS E DESENVOLVIMENTO — COAM
Conhecimento, Ciéncia e Inovacao: Perspectivas e desafios para a Pan-Amazdnia
4,5 e 6 de setembro de 2024
Belém — Para — Brasil

) ARTIGO CIENTIFICO
EVOLUCION DEL USO Y OCUPACION DEL SUELO EN EL MUNICIPIO DE
CANAA DOS CARAJAS ENTRE 1995 AL 2020: UN ANALISIS TEMPORAL.

RESUMEN:

Este trabajo presenta un analisis de la evolucion del uso y ocupacion del suelo en el
municipio de Canaa dos Carajas, Para, entre los afios 1995 y 2020, con marcos temporales de
5 afios. Se utilizaron datos obtenidos de la plataforma MapBiomas y procesados en el software
ArcGIS. A través de un enfoque que corresponde a un analisis temporal, fue posible identificar y
cuantificar los cambios ocurridos en 7 Geoclases a lo largo de 25 afios, como la dinamica espacial
de areas agricolas, ganaderas, mineras, urbanas e hidrolégicas. El estudio mostré un cambio
significativo en el paisaje del municipio, con énfasis en la expansion de las actividades mineras
y la consecuente reduccién de areas de vegetacién nativa. El andlisis espacial realizado en
ArcGIS nos permitié mapear con precision los cambios en la cobertura del suelo y comprender los
patrones de ocupacién durante los 25 afios estudiados. Los resultados apuntan a la necesidad
de politicas publicas que equilibren el desarrollo econémico con la preservacion ambiental,
asegurando la sostenibilidad del municipio en el largo plazo. Este estudio contribuye a la
planificacion territorial y gestion ambiental de Canad dos Carajas, proporcionando datos
fundamentales para la toma de decisiones estratégicas.

PALABRAS CLAVES: Uso y ocupacion del suelo, Canaéa dos Carajas, Mapbiomas.
INTRODUCAO

A dindmica de uso e ocupacdo do solo € uma questdo central no estudo das
transformagBes territoriais, especialmente em regifes que experimentam rapido
desenvolvimento econdmico. No Brasil, 0 monitoramento dessas mudancas é crucial, dado o
impacto significativo das atividades econdémicas sobre os ecossistemas naturais. Canad dos
Carajas, localizado na regido Sudeste do Parga, € um exemplo claro dessas transformag6es,
impulsionadas principalmente pela expansdo da mineracdo e da agropecudria. Nas ultimas
décadas, a crescente demanda por recursos minerais e a intensificagdo das atividades agricolas
tém alterado profundamente a paisagem local, gerando tanto oportunidades quanto desafios
para a sustentabilidade ambiental (CUNHA, 2019).

O uso de tecnologias de geoprocessamento e sensoriamento remoto, como os dados
fornecidos pelo MapBiomas e a aplicacdo do software ArcGIS, tem sido fundamental para a
andlise dessas mudangas, permitindo uma compreenséo mais detalhada das dindmicas de uso
do solo (SILVA; SANTOS, 2020). Através dessas ferramentas, é possivel identificar padrées de
ocupacéo, quantificar as perdas de vegetacado nativa e avaliar o impacto das atividades humanas
sobre o meio ambiente (FERREIRA; ALMEIDA, 2018).

Neste estudo, prop8e-se a andlise temporal do uso e ocupacéo do solo em Canad dos
Carajas entre 1995 e 2020, com o objetivo de compreender as transformacdes ocorridas e suas
implicagBes para o planejamento territorial e a gestdo ambiental. A partir da integracéo dos dados
do MapBiomas e das andlises realizadas no ArcGIS, busca-se fornecer subsidios que possam

orientar politicas publicas voltadas para o desenvolvimento sustentavel do municipio.
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MATERIAL E METODOS

Este estudo é de natureza quantitativa e bibliografica onde se utilizou uma abordagem
acerca do sensoriamento remoto e geoprocessamento para analisar a evolucdo do uso e
ocupacédo do solo no municipio de Canaé dos Carajas entre 1995 a 2020. Os dados de uso e
cobertura da terra foram obtidos por intermédio do Google Earth Engine, no banco de dados do
MapBiomas, que oferece informac@es detalhadas sobre as mudancas na cobertura vegetal e no
uso do solo em todo o Brasil, com resolucdes temporais e espaciais adequadas para analises de

longa duragéo.

Materiais

1. Dados de Imagens de Satélite: As imagens utilizadas foram fornecidas pelo projeto
MapBiomas, que integra dados de diferentes satélites, como Landsat e Sentinel,
permitindo a analise multitemporal da area de estudo.

2. Software de Geoprocessamento: O ArcGIS foi utilizado para o processamento e
andlise espacial dos dados. Este software permite a manipulagdo de grandes volumes
de dados geogréficos, facilitando a visualizacéo, edicdo e andlise das mudancas de uso
do solo.

3. Documentacdo Complementar: Além dos dados de satélite, foram consultadas bases
de dados e relatorios técnicos referentes as atividades econdmicas no municipio, como
mineracdo e agricultura, para complementar a analise quantitativa com informacdes
qualitativas.

Métodos

1. Classificagdo de Imagens: As imagens de satélite foram processadas para realizar a
classificagdo das &reas de uso do solo em sete geoclasses, sendo essas: formacéo
florestal, mineracéo, pastagem, area urbanizada, afloramento rochoso, hidrografia e
lavoura temporaria.

2. Analise Temporal: A partir da série histérica de dados (1995-2020), foi realizada uma
andlise temporal para identificar as principais mudangas no uso do solo ao longo dos
anos. As mudancas foram quantificadas e mapeadas, permitindo a visualizacéo espacial
e temporal das transformacdes na paisagem.

3. Andlise Quantitativa: Utilizando ferramentas de quantificacdo espacial por categorias
no ArcGIS gerou-se mapas tematicos que representam as mudangas na ocupagédo do
solo ao longo do tempo. Utilizou-se o excel para quantificar a dinamica de cada categoria

de uso do solo, além de identificar padrdes espaciais de ocupacao.
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Este método combinou técnicas avancadas de geoprocessamento e andlise temporal

para fornecer uma viséo detalhada das mudancas na ocupacéo do solo em Canaé dos Carajas,

com foco nas implicagdes ambientais e socioecondmicas dessas transformacdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise da evolucao territorial do municipio de Canaa dos Carajas entre 1995 e 2020,
com intervalos de 5 anos, revela uma transformacdo gradativa, impulsionada por diferentes
fatores econdmicos e sociais. Cada periodo € marcado por mudancgas especificas no uso do
solo, refletindo tanto a intensificacdo das atividades mineradoras quanto a urbanizacao

associada ao crescimento populacional e as necessidades de infraestrutura.

1995: Predominancia Florestal e Inicio da Exploragcdo Econdmica

Em 1995, Canad dos Carajds era caracterizada por uma cobertura florestal

predominante, que ocupava aproximadamente 65% do territério do municipio.

Figura 1. Canad dos Carajas em 1995.

‘U so e Ocupagdo do Solo em Canad Dos Carajas(PA), 1995.|
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Fonte: MapBiomas (1995).
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Nesse periodo, a economia local era baseada principalmente em atividades de
subsisténcia, com a agricultura familiar e a extracdo de produtos florestais ndo madeireiros
desempenhando papéis centrais (SILVA; ALMEIDA, 2017).

Grafico 1. Grafico em pizza de Canad dos Carajas em 1995.

Canaa dos Carajas em 1995
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Fonte: MapBiomas (1995).

O desmatamento era menos expressivo, refletindo uma economia ainda néo plenamente
integrada ao circuito nacional do agronegdcio. A teoria da modernizacéo agricola, que comecgou
a ganhar forca nas décadas de 1960 e 1970, ainda ndo havia se consolidado plenamente em
regides como Canaa dos Carajas (GOODMAN et al., 1987).

A atividade mineradora ainda era incipiente, com pequenas exploracées que nao
causavam impactos significativos na paisagem. A urbanizacdo era minima, com &reas urbanas

ocupando menos de 2% do territorio.

2000: Inicio da Expanséo comercial em conjunto com a Urbanizacéo.

Nos cinco anos seguintes, observa-se um avan¢o de atividades relacionadas ao
agronegdcio, com as areas de pastagem aumentando para aproximadamente 26% do territorio.
O desmatamento comeca a se intensificar a medida que a expansdo agropecuaria
demandou mais terras. As formacdes florestais se retraem para 60,38% do territério, uma perda

significativa em um curto intervalo de tempo.

Figura 2. Canaa dos Carajas em 2000.
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Uso e Ocupacdo do Solo em Canaa Dos Carajas(PA), 2000.|
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Fonte: MapBiomas (2000).

No ano 2000, uma das mudancas significativas no uso do solo comegaram a emergir
com a intensificagdo das atividades mineradoras, com um aumento de cerca de 1,67% em
relacdo aos 5 anos anteriores.

A descoberta de jazidas de minério de ferro pela Vale S.A. marcou o inicio de um novo
ciclo econdmico para Canaa dos Carajas. A cobertura florestal ainda dominava o cenario, mas
ja era possivel observar os primeiros sinais de desmatamento em &reas especificas destinadas
a exploracdo mineral (GOMES; RIBEIRO, 2018).

Grafico 2. Gréafico em pizza de Canaa dos Carajas em 2000.
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Fonte: MapBiomas (2000).
O crescimento da mineragdo comegou a atrair trabalhadores e suas familias, levando a
um aumento gradual das areas urbanizadas, que passaram a representar cerca de 3% do

territorio.

2005: Primeiros Impactos Ambientais.

Em 2005, a mineragcdo e o agronegécio haviam se consolidado como as principais

atividades econdmicas de Canad dos Carajas.

Figura 3. Canaa dos Carajas em 2005.

|Uso e Ocupagao do Solo em Canad Dos Carajas(PA), 2005.‘
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Fonte: MapBiomas (2005).

O municipio experimentou uma expansdo acelerada das areas mineradoras, que
passaram a ocupar cerca de 5% do territorio. Esse crescimento trouxe consigo 0s primeiros
impactos ambientais significativos, incluindo desmatamento, degradacéo do solo e poluicdo dos
recursos hidricos (FERREIRA; MENDONCA, 2019).

Grafico 3. Gréafico em pizza de Canaé dos Carajas em 2005.
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Canaa dos Carajas em 2005
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Fonte: MapBiomas (2005).

A cobertura florestal, embora ainda predominante, reduziu-se para cerca de 55% do
territério, refletindo a pressao crescente das atividades econémicas.

O desmatamento se tornou uma prética sistemética para abrir espaco ao gado, cujas
proporgdes também comecam a se expandir. A economia local, agora fortemente ligada a
producéo agropecudria, passa a depender da continua transformacao do territério, aplicando-se
ao conceito de “Cercamento Ecolégico” (GUIMARAES, 1994), em que a natureza ¢
sistematicamente modificada para fins econdmicos, é perceptivel neste processo.

A urbanizagcdo também experimentou um salto, com as areas urbanas ocupando agora
aproximadamente 5% do territério, acompanhando o crescimento populacional e a demanda por

servicos e infraestrutura.

2010: Intensificagcao da Urbanizac&o e Pressdes Ambientais.

No ano de 2010, Canad dos Carajas se configura como um polo minerador e
agropecudrio. a mineragdo era uma das atividades econdmicas predominantes que
representavam cerca de 10% do territorio municipal. A intensificac@o da explora¢éo mineral levou
a um desmatamento mais acentuado, reduzindo a cobertura florestal para menos de 50% do
territério (FERNANDES; SOUZA, 2019), competindo com areas de pastagens, que ocupavam
aproximadamente 31% de todo territorio.

A expanséo do agronegécio, principalmente voltada a produgdo de carne e commodities
agricolas, reforca o carater intensivo da ocupacgédo territorial, exacerbando os impactos
ambientais (MARTINE, 1990).
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Figura 4. Canaa dos Carajas em 2010

’Uso e Ocupacgio do Solo em Canaid Dos Carajas(PA), 2010.|
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Fonte: MapBiomas (2010).

Além disso, a urbanizagdo continuou a crescer rapidamente, com areas urbanizadas

ocupando agora cerca de 7% do territério.

Grafico 4. Gréafico em pizza de Canad dos Carajas em 2010.

Canaa dos Carajas em 2010
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Fonte: MapBiomas (2010).
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Esse crescimento urbano, muitas vezes desordenado, trouxe desafios significativos para

a gestao municipal, incluindo a necessidade de expanséo da infraestrutura, habitacéo e servigos
publicos, além da crescente presséo sobre 0s recursos naturais e as areas remanescentes de
vegetacdo (CUNHA, 2020).

2015: Expanséao Urbana e Problemas de Sustentabilidade

Em 2015, a mineragcdo e a agropecudria continuam a ser 0s principais vetores de
mudanca no uso do solo enquanto as areas de pastagem alcangam 32,50%. A floresta, ja
severamente fragmentada, ocupava apenas 45,38% do territério, e lavouras temporarias
alcancavam 5,21% do territério municipal.

As areas de mineracgao continuaram a se expandir, ocupando aproximadamente 12% do
territério de Canaa dos Carajas (GOMES; RIBEIRO, 2018).

Figura 5. Canaa dos Carajas em 2015

‘Uso e Ocupacgio do Solo em Canad Dos Carajas(PA), 2015_|
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Fonte: MapBiomas (2015).

A urbanizacdo seguiu a tendéncia de crescimento, com as areas urbanas representando
cerca de 8% do territério. O impacto cumulativo dessas atividades é evidente na reducdo
continua das formagfes vegetais nativas, e na crescente transformacéo do territério para fins

econdmicos. A convivéncia entre a mineragdo e a agropecuaria cria um cenario de uso intensivo
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do solo, onde a sustentabilidade ambiental se torna cada vez mais dificil de alcancar
(MARTINEZ-ALIER, 2002).

Grafico 5. Grafico em pizza de Canad dos Carajas em 2015.

Canaa dos Carajas em 2015
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Fonte: MapBiomas (2015).

Os desafios de sustentabilidade tornaram-se mais evidentes, a medida que a expanséo
urbana, mineradora e agropecudria pressionavam 0S recursos naturais, € 0s impactos
ambientais, como a polui¢do hidrica e a perda de biodiversidade, se tornavam mais severos
(MARTINS; SILVA, 2021).

2020: Grande Transformacéao Territorial

Em 2020, Canad dos Carajas apresentava uma configuracgdo territorial completamente

transformada em relacéo a 1995.

Figura 6 Canad dos Carajas em 2020.
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Uso e Ocupacdo do Solo em Canaa Dos Carajas(PA), 2020.|
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Fonte: MapBiomas (2020).

As areas de mineragéo, impulsionadas por projetos de grande escala, como o S11D da

Vale S.A., passaram a ocupar cerca de 15% do territério municipal (ROCHA, 2020). A cobertura

florestal sofreu uma queda drastica, representando aproximadamente 40% do territdrio,

enquanto as areas urbanas se expandiram para mais de 10% do territério total, além de um

aumento em lavouras temporarias que passaram a ocupar cerca de 8% do municipio.

Grafico 6. Grafico em pizza de Canad dos Carajas em 2020.
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Fonte: MapBiomas (2020).
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O crescimento urbano e minerador trouxe beneficios econdmicos e desenvolvimento
para a regido, mas também consolidou os desafios ambientais e sociais associados a essa
transformacao territorial, incluindo a necessidade de planejamento para um futuro sustentavel e
diversificacdo econémica (BARROS; COSTA, 2019).

Figura 7. Comparativo temporal entre 1995 e 2020 de Canaa dos Carajas.
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Fonte: MapBiomas

Ao comparar os dados de 1995 e 2020, é observado um claro indicativo da mudanca
drastica que ocorreu na ocupagdo do solo em Canad dos Carajas. A diminuicdo de
aproximadamente 25% na cobertura florestal reflete um processo intenso de transformacdo
territorial, impulsionado pelo avanco do agronegdcio. As &reas de pastagem, que se expandiram
consideravelmente, representam ndo apenas uma alteracao no uso do solo, mas também uma

mudanca nas rela¢des sociais e econdmicas da regido.
CONCLUSAO

A analise da evolucéo do uso e ocupacéo do solo em Canaa dos Carajas ao longo dos
Ultimos 25 anos evidencia as profundas transformacdes territoriais que 0 municipio
experimentou. Desde 1995, o avanco da mineragdo, agropecuaria e da urbanizacdo tem
redefinido a paisagem local, substituindo grandes areas de floresta por zonas de exploragao
mineral, agropecuaristas e urbanas. Essas mudancas refletem a dindmica de desenvolvimento
econdmico da regido, mas também trazem a tona questbes cruciais relacionadas a
sustentabilidade ambiental e a qualidade de vida da populacao.

A diminuicdo das areas florestais, a expansdo desordenada das areas urbanas e o

crescimento das atividades mineradoras e agropecuaristas impdem desafios significativos para
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o planejamento territorial de Canaé dos Carajas. A longo prazo, a sustentabilidade do municipio

dependera da implementacédo de politicas publicas que promovam a conservacao dos recursos
naturais, incentivem praticas de exploragdo mais sustentaveis e planejem a expanséo urbana de
forma a mitigar os impactos negativos sobre 0 meio ambiente e a sociedade.

Estas mudangas questionam até que ponto o progresso econdmico justifica a
degradacdo ambiental, e se o atual modelo de desenvolvimento é sustentavel para as geragbes
futuras. Assim, o caso de Canad dos Carajas torna-se emblematico das tensbes entre
crescimento econémico e preservacdo ambiental, evidenciando a necessidade urgente de
politicas que equilibrem esses dois aspectos.

Em resumo, Canaa dos Carajas precisa equilibrar o desenvolvimento econdmico com a
preservacdo ambiental para garantir um futuro préspero e sustentavel para as préximas
geracdes. Isso exigirA um esforco conjunto entre o governo, a sociedade civil, empresas
mineradoras e agropecuaristas, visando a constru¢do de um modelo de desenvolvimento que
respeitem os limites ecoldgicos e promovam o bem-estar da populacional, ndo visando apenas

o lucro acima da responsabilidade de preservacao da ecologia local.
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POLITICAS PUBLICAS E O DESAFIOS NA GESTAO PESQUEIRA NO
LITORAL PARAENSE

MELO, Y.P.CL; SILVA, C.N?; NASCIMENTO, M.A.B?; OLIVEIRA, D.P.L#

RESUMO

A politica voltada para a pesca artesanal no Brasil, € norteada através da
Lei da Pesca, conhecida através da Politica nacional de desenvolvimento
sustentavel da pesca e aquicultura n°® 11.959, de 2009, que traz definicdo e a
disting&o entre a pesca artesanal e industrial e possibilita o acesso do pescador
artesanal a beneficios do Programa Nacional de Agricultura Familiar, Seguro
Defeso e cadastro no Registro Geral de Atividade Pesqueira — RGP, sendo
governada pelo Ministério da Pesca e Aquicultura. O presente artigo tem por
objetivo fazer uma breve andlise da pesca no litoral Paraense, discutir
especificamente o processo de gestdo e ordenamento pesqueiro a partir da Lei
11.959 que orienta a Politica nacional de desenvolvimento sustentavel da pesca
e aquicultura. A escolha da metodologia foi conduzida através da analise do
conteado documental legislativo e institucional da politica nacional de
desenvolvimento sustentavel da pesca e aquicultura representada pela Lei
11.959/2009. O presente dispositivo embora considerado uma Lei nova, com
15 anos de existéncia necessita ser atualizada visando fortalecer a gestao
pesqueira em diversos aspectos e representar as demandas urgentes do setor
e por regido. Existem lacunas importantes na tentativa de ordenamento da pesca
com a sustentabilidade do setor pesqueiro, comecgando pelo fato de que uma
Gnica politica trata a modalidade aquicola e extrativa em um Unico dispositivo,
enquanto, as experiéncias de outros paises existem a tratativas e politicas
instituida especifico para pesca e aquicultura.
PALAVRAS-CHAVE: Politicas Publicas, Pesca, Gestdo Pesqueira
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ABSTRACT

The policy for artisanal fishing in Brazil is guided by the Fisheries Law, known as
the National Policy for the Sustainable Development of Fisheries and Aquaculture
No. 11.959 of 2009, which defines and distinguishes between artisanal and
industrial fishing and allows artisanal fishermen access to the benefits of the
National Family Farming Program, Seguro Defeso and registration in the General
Register of Fishing Activity - RGP, and is governed by the Ministry of Fisheries
and Aquaculture. The aim of this article is to briefly analyze fishing in the
municipality of Vigia, specifically discussing the process of fisheries management
and planning based on Law 11.959, which guides the National Policy for the
Sustainable Development of Fisheries and Aquaculture. The methodology
chosen was based on an analysis of the legislative and institutional documentary
content of the national policy for the sustainable development of fishing and
aguaculture. The national sustainable development policy represented by Law
11.959/2009, although considered new, with 15 years of existence, needs to be
updated in order to strengthen fisheries management in various aspects and
represent the urgent demands of the sector and by region. There are important
gaps in the attempt to organize fisheries with the sustainability of the fishing
sector, starting with the fact that a single policy deals with the aquaculture and

extractive modality in a single device, while the experiences of other.

KEYWORDS: Public policies, fishing, fisheries management
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RESUMEN

La politica dirigida a la pesca artesanal en Brasil esta guiada por la Ley de Pesca,
conocida como Politica Nacional para el Desarrollo Sostenible de la Pesca y la
Acuicultura n° 11.959, de 2009, que define y distingue entre pesca artesanal e
industrial y permite el acceso de los pescadores artesanales a se beneficia del
Programa Nacional de Agricultura Familiar, Seguro Defeso e inscripcion en el
Registro General de Actividades Pesqueras — RGP, dependiente del Ministerio
de Pesca y Acuicultura. Este articulo tiene como objetivo realizar un breve
analisis de la pesca en el municipio de Vigilante, discutiendo especificamente el
proceso de ordenamiento y ordenamiento pesquero con base en la Ley 11.959,
que orienta la politica nacional para el desarrollo sostenible de la pesca y la
acuicultura. La eleccién de la metodologia se realizd a través del analisis del
contenido documental legislativo e institucional de la politica nacional para el
desarrollo sostenible de la pesca y la acuicultura. La politica nacional de
desarrollo sostenible representada por la Ley 11.959/2009, aunque considerada
nueva, con 15 afios de existencia, necesita ser actualizada para fortalecer la
gestion pesquera en diversos aspectos y representar las demandas urgentes del
sector y por regién. Existen vacios importantes en el intento de ordenar la pesca
con la sostenibilidad del sector pesquero, comenzando por el hecho de que una
sola politica aborda la acuicultura y la modalidad extractiva en un solo dispositivo,
mientras, en las experiencias de otros paises existen tratamientos y politicas

especificas instituidas. para la pesca y la acuicultura.

PALABRAS CLAVES: Politicas Publicas, Pesca, Gestion Pesquera
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INTRODUCAO

Os recursos pesqueiros marinhos, costeiros e continentais sao
importantes fontes de alimento, renda e trabalho para populacdo Amazoénica e
considerada uma das atividades econdmicas mais antiga, realizada pelos indios
bem antes da coloniza¢éo Portuguesa (DIEGUES, 2014).

A pesca pode ser definida como o ato de capturar ou coletar organismos
aguaticos para o atendimento das necessidades humanas, ou seja, € um
segmento do extrativismo que pode ser praticado com finalidade de subsisténcia,
lazer, pesquisa cientifica ou comercial. Neste ultimo caso, a atividade &
classificada como industrial ou artesanal, dependendo do porte das
embarcacoes e das relacdes de trabalho na pescaria (ISAAC-NAHUM et al.,
2006; ALMEIDA et al., 2006).

A politica voltada para a pesca artesanal no Brasil, € norteada através da
Lei da Pesca, conhecida através da Politica nacional de desenvolvimento
sustentavel da pesca e aquicultura n°® 11.959, de 2009, que traz definicdo e a
distincdo entre a pesca artesanal e industrial e possibilita o acesso do pescador
artesanal a beneficios do Programa Nacional de Agricultura Familiar, Seguro
Defeso e cadastro no Registro Geral de Atividade Pesqueira — RGP, sendo
governada pelo Ministério da Pesca e Aquicultura.

A modalidade de pesca artesanal, de acordo com a Lei 11.959/09 (seu
art. 2°, inciso XXIl), define como sendo uma atividade comercial extrativa e que
funciona em regime de cunho familiar, envolvendo um grande contingente de
pescadores.

Atualmente a pesca artesanal representa 69% da producédo pesqueira
extrativista do Brasil, 0 que indica a sua importancia socioeconémica e cultural
(LEE, J.; SARPEDONTI,V., 2008). A definicdo e pratica da categoria pesca
artesanal se modifica ao decorrer das regides sendo compreendida por ser uma

atividade exercida por pescadores autbnomos (SOMBRA et al., 2018).
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Em nivel nacional, a pesca ha Amazonia destaca-se com relacédo a pesca

de ambientes costeiros e de aguas fluviais, pela diversidade de espécies

exploradas, pela quantidade em termo de produgéo pesqueira capturada e pela
relacédo que a populacao tradicional possui com essa atividade, dependendo dela
para garantir renda, seguranca alimentar e preservar seu modo de vida
(BARTHEM & FABRE, 2004).

O litoral do Estado do Para possui 562 Km de costa (BASTOS et al., 2002),
apresenta caracteristicas ambientais singulares, com uma linha de costa
extremamente recortada, inUmeros furos e canais sinuosos que separam ilhas e
extensos manguezais na regido (SOUZA-FILHO et al., 2005), além disso
engloba 123 comunidades pesqueiras ao longo de 17 municipios litoraneos
(BRITO et. al., 2002). Dentre esses, destaca-se 0 municipio de Belém, Vigia e

Braganca.

Diante do cenario de importancia socioecondmica e cultural da pesca para
o Estado do Para, € importante compreender as particularidades da atividade
local, e a sustentabilidade pesqueira norteada pela Politica nacional de
desenvolvimento sustentavel da pesca e aquicultura, instrumentalizada pela Lei
n° 11.959/2009. Vale ressaltar que a pesca executada de forma sustentavel,
pode contribuir na execucdo de metas mundiais propostas pela Organizacao
Mundial da Saude (OMS) no combate a ma nutricdo até 2030 e ainda, por meio
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), no combate a fome,
garantia da seguranca alimentar e melhoria da nutricdo da populagdo. Dados da
Organizacdo das Nacbes Unidas para Alimentacdo e Agricultura (FAO)
referentes a 2020 indicam que o consumo per capita global de pescado vem
aumentando cerca de 1,5% ao ano, saltando de 9 kg/habitante em 1961 para
20,5 kg/habitante em 2018. Neste contexto, o pescado se tornou imprescindivel

para garantir a seguranca alimentar mundial.

6 1 1 pest

PROFIMA PPGEDAM

A

207




A

Il CONGRESSO AMAZONIAS: AMBIENTES, TERRITORIOS E DESENVOLVIMENTO — COAM
Conhecimento, Ciéncia e Inovacao: Perspectivas e desafios para a Pan-Amazdnia
4,5 e 6 de setembro de 2024
Belém — Paré — Brasil
ARTIGO CIENTIFICO
MATERIAL E METODOS
A escolha metodolégica desta pesquisa foi de cunho qualitativo, dirigida a
analise de conteddo do documento referente a politica nacional de
desenvolvimento sustentavel da Pesca e Aquicultura instrumentalizada na Lei n°
11.959/2009. Os elementos analisados da politica nacional foram os objetivos,
defini¢cdes, estrutura organizacional, principios e diretrizes, critérios de acesso,

Direitos gerais da pesca, instrumentos, Monitoramento, controle dentre outros.

Buscou-se autores que discutem temas relacionados a dinamica e
caracteristicas da atividade pesqueira na microrregido do salgado Paraense.
Posteriormente foi confeccionado mapa de localizagdo dos municipios do litoral

paraense e que utilizam a pesca como principal atividade econdmica.

Os municipios considerados na andlise desse estudo foram: Vigia, Sao
Caetano de Odivelas, Curuca e Braganca. A justificativa desses, consiste na
representatividade na atividade pesqueira e pela contribuicdo em termo de

producéo.

O litoral Paraense apresenta clima equatorial e temperatura média de 27°
C, sendo dezembro o més mais quente. A amplitude térmica é minima e o clima
€ suavizado pela proximidade do oceano. A precipitacdo € relativamente
elevada, com cerca de 2.770mm. Os primeiros seis meses do ano sdo 0s mais
chuvosos. Quanto a disponibilidade de dgua no solo, o excedente esta entre 0s
meses de fevereiro e marco, sendo que os de maior deficiéncia sdo os meses
de setembro e outubro (SEPOF, 2011).

O tipo climético varia de Mesotérmico a Megatérmico umido, peculiar da
regido Amazonica. E caracterizado pela ocorréncia de temperaturas elevadas,
acompanhadas de muita umidade. A temperatura minima oscila entre 22°C e
23°C e a maxima entre 30°C e 34°C. A umidade relativa do ar esta entre 85% a

91% com chuvas abundantes e pluviosidade de 2.250 a 2.500 mm anuais. As
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chuvas ndo se distribuem igualmente durante o ano, sendo a maior

concentracdo no periodo de janeiro a junho (80%) (MARTORANO et al., 1993).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O litoral paraense tem um papel de destaque na pesca, por localiza-se
proximo as areas estuarinas, de elevada produtividade biol6gica e que é
influenciado pelas dguas do oceano Atlantico e do rio Amazonas.

Os municipios que apresentam maior expressividade em termo de
producao pesqueira sao: Vigia, Sdo Caetano d’Odivelas e Curuga, que de acordo
com Decreto Estadual N° 3.835/2024 que divide a zona costeira paraense, fazem
parte do setor 4 (Flavio-Maritimo) e Braganca, localizado no setor 5 (Costa
Atlantica Paraense) (Figura 1).

Decreto n° 3.835/2024, que regulamenta a Lei Estadual n° 9.064/2020
(Politica Estadual de Gerenciamento Costeiro do Pard), divide a zona costeira
paraense em cinco setores, abrangendo 47 municipios, e inclui comunidades
tradicionais, populacdes extrativistas, pescadores artesanais, centros urbanos e

area com potencial para o turismo.
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Figura 1. Localizag&o geogréfica dos municipios pesqueiros da zona costeira atlantica.
Elaboracéo: Laboratério de Analise Ambiental e Representacdo Cartografica (LARC /
NUMA / UFPA)

Nessa regido a principal atividade econdmica € a atividade pesqueira,
obedecendo um calendario anual de safra e entressafra das espécies
estuarino/marinha em virtude das caracteristicas ambiental, sendo a modalidade
da pesca artesanal com a maior contribuicdo pela quantidade (kg) e pela
diversidade de espécies capturadas. O segmento de pesca industrial também se
concentra nessa regido e envolve todo o elo da cadeia produtiva do pescado,

gue vai desde a captura até ao processamento, porém sendo direcionada

somente a trés espécies: 0 camarao-rosa, a lagosta e a piramutaba.

No sistema de producéo pesqueira artesanal existem diversas modalidades
de pesca na area estudada, entre elas: gurijuba (Sciades parkeri), bandeirado
(Bagre bagre) e pargo (Lutjanus sp) pescado com linhas ou espinhéis, pescada-
amarela (Cynoscion acoupa), Dourada (Brachyplatystoma rousseauxii) e go
(Macrodon ancylodon) utilizando redes de emalhe e a coleta
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de crustdceos como caranguejo (Ucides cordatus) e o camardo regional
(Macrobrachium amazonicum) (Figura 2) (ISSAC, 2010).

Figura 2. llustracé@o de espécies de peixes mais comercializada no Litoral Paraense. A) Pescada
amarela (Cynoscion acoupa); B) Dourada (Brachyplatystoma rousseauxii); C) Gurijuba (Sciades
parkeri); D) Bandeirado (Bagre bagre).

Os desafios de gerir 0S recursos pesqueiros nessa regido esta
relacionado a complexidade do sistema de pesca, diversidade de espécies,
quantidade de atores que atuam na cadeia produtiva e condicdes ambientais.
Por tanto o uso do recurso pesqueiro ocorre em um cenario complexo.

Na definicdo classica de gestdo, observa-se conducdo no sentido de
acOes integradas, processo integrado de consultas, tomada de decisoes,
alocacao de recursos, agrupamento de informacgdes, no sentido de assegurar a
sustentabilidade do recurso e garantir a conservacao do meio.

Segundo Castello (2008) para a efetividade de um plano de manejo que
vise a conservacado dos recursos pesqueiros é importante considerar o contexto
social e a comunidade bioldgica, consequentemente integrando aspectos
econdmicos, ecoldgico, politico e institucional.

As leis envolvendo os recursos pesqueiros tém como principal objetivo
regulamentar e/ou promover a atividade pesqueira através de politicas publicas
pesqueiras, a saber: politicas de regulamentacdo, que visam administrar a
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exploracdo dos recursos pesqueiros de forma racional e politicas publicas de
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promocdo a pesca, que tém por objetivo incentivar o desenvolvimento da
atividade pesqueira (ABDALLAH, 1998).

As questbes ambientais sdo focadas principalmente ao cumprir a lei do
defeso e a obrigatoriedade de se cumprir regras que permitem receber o seguro,
como por exemplo ser filiado as organizacfes sociais da categoria (colonias e
associacoes).

A politica nacional pesqueira, que € objeto desse estudo, tem suas raizes
fundamentadas na modernizacdo, materializada desde o século XX, onde as
acOes eram voltadas para economia e as formas de trabalho. Desde entao, foi
dado enfoque na expansdo da pesca com a finalidade desenvolvimentista
nacional, que foi intensificada a partir da década de 1970.

A importancia da atividade pesqueira foi reiterada pela lei 11.959/2009, que
€ 0 objeto deste estudo e que, define a atividade pesqueira como a que
compreende todos 0s processos de pesca, explotacdo e exploracdo, cultivo,
conservagao, processamento, transporte, comercializacdo e pesquisa dos
recursos pesqueiros. E ainda inclui na atividade pesqueira artesanal os trabalhos
de confeccéo e de reparos de artes e petrechos de pesca, 0s reparos realizados
em embarcacfes de pequeno porte e o processamento do produto da pesca
artesanal. Em um primeiro olhar sobre a Lei da Pesca, observa-se que existem
problemas de instrumentos insuficientes para garantir que o0s objetivos
estabelecidos pela prépria politica sejam alcancados. Pode ser exemplificado os
objetivos da Lei n° 11.959/2009 que faz indicacdo sobre elementos de
conservacgao e preservacao dos estoques pesqueiros e os ambientes aquaticos.
Porém ainda se observa que a pesquisa e 0 monitoramento pesqueiro que sao
acOes necessarias para a gestdo da pesca nacional ficaram de fora, além de néo
se reporta a terminologia da pesca responsavel ou pesca ilegal, que é

considerado elemento importante para a sustentabilidade do setor.
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Na norma atual, na pesca artesanal, o pescador profissional atua de forma

autbnoma ou em regime de economia familiar, enquanto na pesca industrial, os
pescadores sao empregados ou atuam em regime de parceria por cotas-partes.
Na redacao da lei, a definicdo entre pesca artesanal e industrial chama atencéo,
pois a distincdo entre essas duas categorias de pesca esta relacionadas com a
dindmica da atividade e as relacdes de trabalho, porém no estado do Para, a
pesca artesanal ainda tem uma caracteristica em que ndo se enquadra nesta
definicdo da lei em estudo, pois essa caracteristica no estado do Para, varia de
acordo com as regifes. Globalmente, a distincdo entre pesca artesanal e
industrial, assim como entre pesca de pequena e de grande escala é complexa
e pode envolver inumeros indicadores, sobretudo em razdo da enorme
diversidade de objetivos, formas de organizacao social, tipos de embarcacoes,

petrechos, produtividade e suas variaces regionais dentro e entre paises.

No Brasil, os desafios sdo grandes pela falta de estrutura para uma
regulamentacgéo do setor atrelada a inexisténcia de monitoramento da atividade,
dificultando ainda mais a transparéncia e sustentabilidade desta cadeia
produtiva, e a qualidade do pescado nacional. Sem uma fiscalizacdo intensiva,
o setor fica ainda mais vulnerdvel a adulteracbes como, por exemplo a
substituicdo de espécies, onde se vende espécies de peixes de menor valor
comercial como outras nobres, assim como a falta informacGes sobre os
indicadores de estoques pesqueiros.

Na Lei nacional da pesca as definices para orientagcbes com relacao a
gestdo e ordenamento pesqueiro ainda sdo invisiveis, dificultando a
instrumentalizagdo e consequentemente a sustentabilidade do recurso. Um
exemplo claro é a falta de definicbes/conceituacéo relacionados a sobrepesca e
sobrexplotacdo. Esses elementos conceituais sao importantes para garantir
legalmente a conservacdo dos recursos pesqueiros através de outros

instrumentos legais o limite sustentavel de captura e exploracdo dos recursos.

DO

PROFIMA PPGEDAM

\V

4

213



A

CONCLUSAO

A politica nacional de desenvolvimento sustentavel representada pela Lei
11.959/2009, embora considerada nova, com 15 anos de existéncia necessita
ser atualizada visando fortalecer a gestdo pesqueira em diversos aspectos e
representar as demandas urgentes do setor e por regido. Existem lacunas
importantes na tentativa de ordenamento da pesca com a sustentabilidade do
setor pesqueiro, comecando pelo fato de que uma Unica politica trata a
modalidade aquicola e extrativa em um Unico dispositivo, enquanto que, as
experiéncias de outros paises existem a tratativas e politicas instituida especifico
para pesca e aquicultura.

Outro fator importante que vale destacar sdo as peculiaridade regionais

que se modificam na execugédo da dindmica de trabalho da atividade pesqueira.

As pescarias ndo sdo submetidas integralmente a medidas de
ordenamento, indicando uma necessidade significativa de regramento quanto as
zonas de pesca, tamanho de malhas e anzéis e periodos reprodutivos das

espécies.

Merece destaque positivo para o setor pesqueiro a resolucdo aprovada
gue instruir a politica nacional de estatistica pesqueira e monitoramento que foi
aprovada recentemente pelo Ministério da Pesca e Aquicultura, em maio de
2024.
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A (IN) APLICABILIDADE DO SNUC NA REGIAO METROPOLITANA DE
BELEM DO PARA: UMA ANALISE SOBRE O PARQUE AMBIENTAL
ANTONIO DANUBIO
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CAMPOS3

RESUMO: O Parque Ambiental Antdnio Danubio Lourengo da Silva foi inaugurado por meio da
Lei N° 2.472, sancionada em 05 de janeiro de 2011 e esta localizado no municipio de
Ananindeua/PA, Regido Metropolitana Paraense. E uma Area de Relevante Interesse ecoldgico
de uso sustentavel de acordo com as normas da Lei n° 9.985/2000, o qual institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagdo — SNUC. Por Alguns anos, o Parque chegou a
desenvolver varios projetos, porém, a ARIE hoje encontra-se em desuso, criando assim uma
probleméatica quanto a possibilidade de retrocesso a sensibilizagdo ambiental da populagao
paraense, em especial aos moradores locais. Diante deste contexto, o trabalho objetivou verificar
a aplicabilidade juridica do SNUC, buscando contribuir ao debate das politicas ambientais e
problemas ainda existentes para o0 seu desenvolvimento considerando a importancia e
potencialidade que as Unidades de Conservagdo possuem para o regional — local, em especial
ao municipio de Ananindeua-PA. Utilizou-se uma metodologia qualitativa investigativa, tendo
como suporte, as pesquisas bibliografica, documentais e legais ligadas ao Parque Ambiental
Antbnio Danubio. Como resultados, pdde-se verificar que, em seu viés juridico, a ARIE foi bem
estruturada e fundamentada quanto aos designios legais, tendo grande potencial a investimentos
na manutencao dos biomas que ela abrange, porém, na prética, diante da coleta de dados feita,
percebe-se haver significativa negligéncia por parte das politicas efetivas implementadas na
Unidade de Conservacao Pesquisada.

PALAVRAS-CHAVE: Regido Metropolitana Paraense, Sensibilizacdo Ambiental, Unidade de
Conservacao.
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ABSTRACT: The Antdnio Danubio Lourenco da Silva Environmental Park was inaugurated
through Law No. 2,472, enacted on January 5, 2011, and is located in the municipality of
Ananindeua/PA, within the Metropolitan Region of Pard. It is an Area of Relevant Ecological
Interest for sustainable use according to the standards of Law No. 9,985/2000, which establishes
the National System of Conservation Units (SNUC). For several years, the park developed various
projects, but today the ARIE (Area of Relevant Ecological Interest) is no longer in use, creating
concerns about a potential setback in environmental awareness among the population of Para,
particularly among local residents. In this context, the study aimed to assess the legal applicability
of SNUC, seeking to contribute to the discussion of environmental policies and existing problems
related to its development, considering the importance and potential of Conservation Units for the
regional and local context, especially for the municipality of Ananindeua-PA. A qualitative
investigative methodology was used, supported by bibliographic, documentary, and legal
research related to the Anténio Danubio Environmental Park. The results revealed that, from a
legal perspective, the ARIE was well-structured and legally grounded, with significant potential for
investment in the maintenance of the biomes it encompasses. However, in practice, based on
data collected, there is considerable neglect regarding the effective policies implemented in the
studied Conservation Unit.

KEYWORDS: Metropolitan Region of Para, Environmental Awareness, Conservation Unit.

LA (INJAPLICABILIDAD DEL SNUC EN LA REGION METROPOLITANA DE
BELEM DO PARA: UN ANALISIS SOBRE EL PARQUE AMBIENTAL
ANTONIO DANUBIO

RESUMEN: El Parque Ambiental Antonio Danubio Lourenco da Silva fue inaugurado mediante
la Ley N° 2.472, sancionada el 5 de enero de 2011, y se encuentra ubicado en el municipio de
Ananindeua/PA, en la Region Metropolitana de Para. Es un Area de Relevante Interés Ecolégico
de uso sostenible de acuerdo con las normas de la Ley N° 9.985/2000, que establece el Sistema
Nacional de Unidades de Conservacién — SNUC. Durante algunos afios, el parque llegd a
desarrollar varios proyectos, sin embargo, hoy en dia el ARIE se encuentra en desuso, creando
asi una problematica en cuanto a la posibilidad de retroceso en la sensibilizacién ambiental de
la poblacién de Para, especialmente entre los residentes locales. Ante este contexto, el trabajo
tuvo como obijetivo verificar la aplicabilidad juridica del SNUC, buscando contribuir al debate
sobre las politicas ambientales y los problemas aln existentes para su desarrollo, considerando
la importancia y potencial que las Unidades de Conservacion tienen para el contexto regional y
local, en particular para el municipio de Ananindeua-PA. Se utiliz6 una metodologia cualitativa
investigativa, apoyada en investigaciones bibliograficas, documentales y legales relacionadas
con el Parque Ambiental Anténio Danubio. Como resultados, se pudo verificar que, desde un
punto de vista juridico, el ARIE fue bien estructurado y fundamentado en términos legales, con
un gran potencial para inversiones en el mantenimiento de los biomas que abarca; sin embargo,
en la practica, segun la recoleccion de datos realizada, se percibe una significativa negligencia
por parte de las politicas efectivas implementadas en la Unidad de Conservacion investigada.

PALABRAS CLAVES: Region Metropolitana de Pard, Sensibilizacion Ambiental, Unidad de
Conservacion.

INTRODUCAO

O estudo voltado ao debate do meio ambiente é considerado recente nas diversas
ciéncias que debrugcam seus conhecimentos a pesquisa das questdes ambientais e suas

complexidades frente a realidade social, econdmica e cultural no Brasil. A ciéncia juridica, por
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sua vez, € uma das responsaveis pelo didlogo ambiental, principalmente no que se refere aos

direitos individuais, coletivos e difusos, buscando garantir a todos a possibilidade de usufruir

deum meio ambiente mais equilibrado e sustentavel.

Diante desta perspectiva, o direito ambiental brasileiro oportunizou por meio de seu
conjunto de regras e principios criar diversos instrumentos legais normativos para cada
especificidade vivida no territério brasileiro. Dentre estas variaveis estd a criacdo da Lei
9.985/2000 que institui o Sistema Nacional de Unidade de Conservacgéo no Brasil — SNUC e, por
sua vez vem a regulamentar o art. 255 da Constituicdo Federal Brasileira no seu § 1°, incisos I,
I, lll e VII (Brasil, 1988; Brasil, 2000). A lei 9.985/2000, ou SNUC, como € mais conhecida, tem
a finalidade de estabelecer critérios e normas para a criagao, implantacéo e gestéo das unidades

de conservacao, conforme esté previsto no seu Art. 1° (Brasil, 2000).

A lei 9.985/2000, ou SNUC, como é mais conhecida, tem a finalidade de estabelecer
critérios e normas para a criacéo, implantagéo e gestéo das unidades de conservacao, conforme
esta previsto no seu Art. 1° (Brasil, 2000). Para Rodrigues (2018) esta lei foi uma forma de
finalizar nos chamados “parques de papel”’, os quais eram regulamentados por decretos e

resolugdes que por vezes serviam como instrumentos de persegui¢éo politica.

Apesar de seus aspectos benéficos, como a conceituagéo, definicdo da utilizacdo e de
gestdo nas Unidades de Conservacao, a eficacia do SNUC pode néo responder como o esperado
por diversos fatores, dentre eles a forma de catalogacdo devida, utilizagdo devida ou incentivo

devido, deixando um lastro de inefetividade entre a lei e sua aplicabilidade.

Sob essa perspectiva e trazendo a tematica apresentada para a realidade da Regido
Metropolitana Paraense, podemos verificar haver bastante areas delimitadas como Unidades de
Conservacéo e buscaremos por meio de andlise documental e bibliografica identifica-las e dar
especial atencdo a Unidade de Conservacgdo localizada no municipio de Ananindeua-PA, o
Parque Ambiental “Anténio Danubio Lourengo da Silva”, a qual é categorizado como Area de
Relevante Interesse Ecoldgico - ARIE, criado por meio da lei municipal ordinéria n°® 2.472, em05
de janeiro de 2011 (Ananindeua, 2011).

Em relacdo ao Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC), espagos como
0 Parque Antdnio Danubio estdo inseridos no grupo das Unidades de Uso Sustentavel. Essas
areas sao geralmente de pequena extensdo, com pouca ou nenhuma ocupagcdo humana,
possuindo caracteristicas naturais extraordinarias ou abrigando exemplares raros da biota
regional. O objetivo € manter os ecossistemas naturais de importancia regional ou local e regular
0 uso admissivel dessas areas, de modo a compatibiliza-lo com os objetivos de conservacgédo da
natureza (Brasil, 2000).
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Neste sentido, a lei supracitada caracteriza a U.C. na modalidade ARIE de modo a

deliberar seus aspectos fisicos, bem como suas intencionalidades, direcionando a area para
preservar a biodiversidade paraense e as especificidades locais do municipio que a abrange.
Portanto, € com o objetivo de buscar compreender a aplicabilidade do SNUC nas unidades de
conservacdo que direcionamos este trabalho a pesquisar a aplicabilidade normativa nas
unidades de conservacdo da regido metropolitana paraense, tendo como ponto de andlise o

Parque Ambiental Anténio Danubio.

A justificativa de utilizar o Parque supracitado como escopo de analise € por motivo de
ser o unico Parque Ambiental Municipal do Para a estar registrado no Cadastro Nacional de
Unidade de Conservacéo - CNUC, além de também ser considerado pela Rede Brasileira de
Jardins Boténicos o quarto Jardins Botanico paraense, ganhando assim o mesmo status do

Museu Emilio Goeldi e do Bosque Rodrigues Alves.

Porém, mesmo com toda a regularizacdo do espac¢o que habita o Parque, é notéria a
pouca divulgacéo e incentivo para visitacdo deste por meio da populagéo local, pois as atividades
desenvolvidas em seu espago foram perdendo o interesse dos municipes diante da precariedade

de manutencdo do Parque que esteve/esta desativado.

Diante da abordagem exposta, gera-se uma grande inquietagdo em compreender o
pouco destaque dado ao lugar, bem como, os motivos para pouca divulgagdo publica tendo em

vista estar totalmente regulamentado e instituido.

Ademais, no intuito de buscar trazer significativa contribuicdo ao Direito Ambiental e
dando abertura as discussdes normativas de aplicabilidade do SNUC almeja-se levantar os
seguintes questionamentos: a aplicabilidade juridica do SNUC no Parque Ambiental Antdnio
Danuibio estd cumprindo sua objetividade para a sociedade e seu meio ambiente? Qual a

importancia dessa aplicabilidade para a sociedade?

Diante do questionamento, algumas hipéteses foram incitadas. A primeira seria de que
o Parque Ambiental Antdnio Danubio, apesar de ser o primeiro e Unico parque municipal no Para
cadastrado no CNUC, néo recebe notoria gestdo e muito menos, incentivos para que a populagao
local possa o reconhecer como parte de seu meio ambiente. A segunda hip6tese € que as
questdes ambientais que deveriam ser debatidas, divulgadas e trabalhadas junto ao parque nédo
ocorrem por motivos politicos, havendo assim, uma negligéncia ambiental aos direitos garantidos

pela Constituicdo Federal Brasileira de 1988 em seu art. 225.

Ressalta-se que a andlise da pesquisa € um debate considerado novo, perante outros
ramos do direito sendo, por vezes, mal interpretado por visdes rasas que consideram as questfes

ambientais redundantes e romantizadas, devido uma questao cultural e histérica em ndo temos
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0 habito de visualizar as Unidades de Conservacao, principalmente na area urbana, onde o

cotidiano e as relacdes sociais ndo atraem a questdo do pertencimento e da responsabilidade
social que temos perante as UCs.

Deste modo, é por uma necessidade de buscar um debate juridico e discutir mais sobre
a responsabilidade ambiental que temos e devemos cumprir, ndo sO pela gestao participativa
ativa, mas também pelo direito difuso que a tematica abrange.

O objetivo geral deste artigo é verificar a importancia da aplicabilidade juridica do SNUC
na regido metropolitana de Belém do Para utilizando como estudo de caso o parque ambiental
Antbnio Danubio.

No que diz respeito aos objetivos especificos:

1) Investigar a importancia das unidades de conservagéo para o direito ambiental;

2) Analisar a lei de criagdo do parque ambiental e suas caracteristicas para comparar
com a lei que institui o SNUC;

3) Conhecer o parque ambiental Antdnio Danubio e suas atividades desenvolvidas por
meio das pesquisas que trabalham a ARIE como objeto de estudo;

4) Relacionar os resultados da pesquisa tedrica frente ao proposto pelo Sistema

Nacional de Unidades de Conservacgéo e a lei de criacdo da ARIE.

Optou-se por uma metodologia qualitativa investigativa técnica de pesquisa, a qual se
utilizou de pesquisa documental, bem como, obteve-se como suporte as legislacdes, portarias e

demais publicacdes governamentais que contribuiram para enriquecer o debate

Outro método de pesquisa foi a analise bibliografica que buscou os autores como Pedro
Lenza (2009), Guerra e Coelho (2012), Herman Benjamim (-), Paulo Afonso Leme Machado
(2001), Enrigue Leff (2008) e demais autores que voltem suas pesquisas aos principais pontos
que norteiam este trabalho que s&o: direito ambiental, Unidades de Conservacao,
sustentabilidade, direitos culturais e trabalhos ja publicados que tenham como escopo pesquisas
realizadas no Parque Ambiental Anténio Danubio.

Por fim, deve-se ressaltar que que pesquisa esta baseada em um modelo exploratério
onde a anadlise dos autores sobre o objeto de estudo pesquisado servirdo como base para
responder as hipéteses que norteiam este trabalho, pois segundo Lakatos e Marconi (2017) “Uma
vez manipulados os dados e obtidos os resultados, o passo seguinte é sua andlise e

interpretacdo, constituindo-se ambas no nucleo central da pesquisa”.

O trabalho esta dividido em trés importantes momentos. O primeiro busca fazer uma

abordagem historica sobre a origem das unidades de conservacao e a importancia destas areas
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ao Direito Ambiental, explorando-se um pouco sobre as U.C’s no contexto nacional e regional. O

segundo momento debruca-se ao estudo legal de surgimento do Parque Ambiental Anténio
Danubio, divulgando as informag6es obtidas das atividades existentes na ARIE. Por fim, aborda-
se a metodologia de estudo utilizada para analises das hipéteses, bem como, divulgar-se-a os

resultados da pesquisa, fundamentadas pelo referencial tedrico direcionado ao debate ambiental.

MATERIAL E METODOS

Para buscar verificar a aplicabilidade juridica do SNUC na Regido Metropolitana de
Belém do Para utilizamos como amostra o Parque Ambiental Antdnio Danubio e por meio deste

objeto desenvolveu-se uma pesquisa fundamentada pelo método qualitativo de estudo.

Baseado em uma pesquisa exploratéria, o trabalho envolveu um levantamento
bibliografico e documental, verificando teses, disserta¢des, revistas, monografias, leis, julgados,
reportagens, das quais envolvesse a analise de aplicabilidade do SNUC, bem como, autores e

pesquisadores que ja produziram arcabouco cientifico sobre o assunto.

Obtivemos uma certa dificuldade na coleta de dados por ndo encontrar uma variedade
de material doutrinario juridico paraense que abordasse a tematica proposta neste trabalho. Para
tanto, foi por meio da interdisciplinaridade com outras ciéncias, como a Geografia, Agronomia,
Histéria, Botanica e Biologia, que conseguimos obter uma coleta de dados com informacgdes
significativas para alcancar os resultados da problematica levantada na pesquisa.

Segundo Bittar (2019), sobre 0 método e ciéncia juridica:

[...] Ndo se pode imaginar que a compartimentacdo das ciéncias isole as
produgdes cientificas em mundos absolutamente separados, estanques, pois
a falta de comunicacgéo entre as ciéncias teria como efeito a criacao de visdes
obtusas sobre os objetos de conhecimento. Dessa forma, quando se esta a
falar em pesquisa e em ciéncia, as implicagBes e conclusdes dai retiradas
possuem a mesma importancia para a ciéncia juridica e para a préatica da
pesquisa juridica

Além da revisao literaria, utilizamos a Lei de criagdo do Parque e suas subsidiarias
(Portarias, Decretos e Demais atos) fundamentadas no SNUC, para confronta-la com os
levantamentos bibliograficos de pesquisadores especialistas em trabalhar o estudo no Parque
Ambiental Anténio Danubio, no periodo de 2012 até 2023 (devido o espagamento temporal de
pesquisas sobre a ARIE), podendo assim, verificar se ja ocorreu ou se esta ocorrendo a efetiva
aplicabilidade juridica do SNUC no Parque em prol de garantir o Direito Ambiental para a
sociedade local que abriga a Unidade Conservacdo, bem como, subsidiar futuras pesquisas

guanto a nossa tematica abordada.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o SNUC, em seu art. 16, sdo consideradas como Area de Relevante

Interesse Ecoldgico - ARIE:

[..]Juma &rea em geral de pequena extensdo, com pouca ou nenhuma
ocupagdo humana, com caracteristicas naturais extraordinarias ou que abriga
exemplares raros da biota regional, e tem como objetivo manter os
ecossistemas naturais de importancia regional ou local e regular o uso
admissivel dessas areas, de modo a compatibiliza-lo com os objetivos de
conservacao da natureza.

§ 10 A Area de Relevante Interesse Ecoldgico é constituida por terras publicas
ou privadas.

8§ 20 Respeitados os limites constitucionais, podem ser estabelecidas normas
e restricdes para a utilizacéo de uma propriedade privada localizada em uma
Area de Relevante Interesse Ecolégico.

Quanto a extensao territorial, vejamos o que afirma o Art. 1° em seu paragrafo Unico da

Lei 2.472/11:

A ARIE "Parque Ambiental ANTONIO DANUBIO LOURENCO DA SILVA" tem
area total de 3,544 hectares e perimetro de 806,83 metros e poligonal definida
conforme coordenadas geogréficas descritas no croquis constante do Anexo I,
parte integrante e indissociavel desta Lei.

Segundo os dados da lei supracitada, verifica-se estar dentro dos parametros definidos
em lei como &rea de pequena extensdo. Apesar de ndo estar diretamente definido o que
caracterizaria este tamanho, podemos buscar refugio na lei 8933/84 a qual ja define ser uma

“extensao inferior a 5.000 ha (cinco mil hectares)” (Brasil, 1984).
Sobre os objetivos do Parque, esta previsto na sua lei de criacéo:

| - manter o ecossistema natural de importancia regional e local;
Il - garantir a preservacgéo e a protecdo da fauna e da flora ali existentes;

Il - promover a utilizagdo dos componentes naturais na educa¢éo ambiental,
com a finalidade de tornar a comunidade parceira na conservagcao do
patriménio natural do municipio;

IV - proporcionar & populacdo condi¢cbes de exercer atividades culturais,
educativas, recreativas e de lazer em um ambiente natural equilibrado.

Relacionado a analise da manutencdo do ecossistema e preservacdo da fauna e flora
Mendes et al. (2013) apud Santos et al. (2022) apresentam que 0 parque possui varias arvores
tipicas da regido, inclusive pés de anani (Symphonia globulifera), a qual é a arvore deu origem
ao nome a cidade de Ananindeua. quantos aos animais, verifica-se ter espécies de pequeno

porte como a cutia, tatu-bola, jabuti e um jacaré tinga que ja estava no parque antes mesmo de
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Segundo Santos (2022), dentro do parque ha um pequeno lago de agua caracterizado

pelo seu aspecto “barrento” o qual era um igarapé que desaguava no lago Bolonha, principal
manancial que abastece a Regido Metropolitana de Belém. Ainda segundo a autora, fatores
antropicos foram responsaveis na transformacgdo do igarapé em lago, sendo uma delas, a
represa de sua nascente por um clube privado préximo ao parque que utiliza a agua para uso
interno. Outro fator foi o fechamento do duto do igarapé que escoava para o lago Bolonha, em

decorréncia da abertura e asfaltamento da Rodovia BR-316, situada a frente do Parque.

Nesse sentido, podemos verificar que a criacdo do Parque veio a contribuir para a
preservacéo da area a qual ainda possuia relevante valor ambiental e cultural a populagéo local,
pois, antes de ser caracterizado como pargue, ele ndo tinha significacdo nem valorizacéo legal
de protecao e era visto apenas como um terreno abandonado utilizado como local de descarte
de lixo doméstico, 0 que gerava inseguranca por parte da populacdo que residia ao entorno da
area (Santos, 2019).

Quanto a utilizacdo para 0 uso Sustentével, na coleta de dados feita por Santos (2019):

O Parque Antbnio Danabio demonstrou ao mesmo tempo ter agBes positivas
de protecéo da fauna e flora local e acdes contrarias a esta prote¢do. Ficou
evidenciado que existem atividades de educacao ambiental na UC, sendo que
uma das acdes ludicas é a reciclagem de material descartavel, como garrafas
pet, copos descartaveis, tampas de garrafas etc. No entanto, estas a¢cdes com
reciclagem de lixo séo limitadas, ndo sendo possivel identificar se o material
utilizando tem origem na coleta seletiva da UC.

O levantamento apontado pela autora também verificou que o espago ndo possui manejo
florestal e as espécies nativas estdo continuamente sendo penalizadas diante das mudancas
dos ecossistemas ocasionados pelo aumento do fluxo de veiculos nos arredores,
“empobrecimento do solo, redugdo do manancial aquifero e outras agdes indiretas do homem”
(Santos, 2019).

Verificamos que a lei de criagdo do parque ha também ressalta em seu Art. 3° que
qualquer forma de utilizacdo que gere risco ou prejuizo ambiental, estara sujeita as penalidades

ambientais vigentes em nosso ordenamento juridico:

Ndo sera permitida na ARIE "Parque Ambiental ANTONIO DANUBIO
LOURENCO DA SILVA", o exercicio de qualquer atividade que represente
risco ou prejuizo ambiental, sujeitando-se os infratores as penalidades
previstas na legislacdo ambiental vigente (Ananindeua, 2011).

Na andlise das pesquisas realizadas no Parque, ndo houve relato ou afirmagéo de
depredacédo por parte da sociedade local, apenas a discusséo sobre a diminuicdo de medidas

socioambientais e repasse de custeio financeiro para manuten¢é@o do Parque, o que pode gerar
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a deterioracdo gerada pela falta de controle e fiscalizacdo por parte dos responsaveis pelo

pargue.
Segundo a lei 2.472/2011.

Art. 4° Compete ao 6rgéo municipal gestor do meio ambiente, a implantagéo e
a administragdo da ARIE "Parque Ambiental ANTONIO DANUBIO
LOURENGCO DA SILVA".

Art. 5° As despesas decorrentes da aplicacéo desta Lei correrdo a conta das
dotagbes orcamentarias do 6rgdo municipal gestor do meio ambiente
(Ananindeua, 2011).

Em consonancia com a Lei, a Gestdo do Parque ficou sob a responsabilidade da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente do Municipio de Ananindeua - SEMMA, que deveria
contar com o apoio do Conselho Gestor da ARIE, conforme prevé o Decreto 14.598/2011,
possibilitando assim a representacdo e participagdo de moradores local para deliberar as

melhores decisdes em prol do desenvolvimento do Parque aos municipes.

Porém, segundo o levantamento das pesquisas de Santos et al. (2022) e Santos (2019)
pode-se verificar que até 2022 a existéncia de Conselho no Parque Antdnio Danubio é “restrita
aos aspectos legais de criagao” ndo havendo uma composi¢do, na pratica, formal ou até mesmo
informal, e os “membros da sociedade nao interferem nas decisées da UC”, sendo apenas

“receptores das atividades elaboradas e definidas pela gestdo.” (Santos, 2019).

Nesse sentido, verifica-se que o Parque ndo esta aplicando o que prevé o SNUC, tédo
pouco a previséo legal do Decreto 14.598/2011, o qual afirma ser imprescindivel a atuacéo do

conselho gestor, para envolver a populagdo com as decisfes da ARIE.

Segundo Santos (2019), a ARIE contava com oito pessoas que atuavam diretamente no
parque, os quais era servidores “regime DAS”, ndo sendo informado sobre alguma capacitagcao
ou qualificacdo periédica fornecida pelo Orgdo Gestor para o trabalho e desempenho dos
mesmos no Parque. Onde foi possivel perceber uma capacitacdo direcionada a U.C. foi pela
formacédo do Grupamento de Policiamento Ambiental - GPA, regulamentado pela Portaria n°. 04
de 23 de julho de 2015, com o objetivo de proteger e preservar o patriménio ambiental, de acordo
com o Art. 32, 1, lll, X e XII.

Segundo Silva (2019) o GPA desenvolve um importante trabalho de conscientizacdo
dentro do Parque Ambiental Antdnio Danubio (PAAD), “mediante uma metodologia
interdisciplinar, aglutinando esfor¢os na construcéo da cidadania e do exercicio participativo de

valoracéo do meio ambiente e do ser humano”, buscando por meio de atividade voltadas para a
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Educacao Ambiental promover “condi¢ées para mudangas de comportamento em prol de uma

Ananindeua mais Sustentavel.”.

Com relacdo ao financiamento e repasse de verbas para custear as atividades do
Parque, logo no inicio de sua criacéo, pesquisas feitas por Araujo (2012) referente ao parque ja
demonstravam a dificuldade de manutencéo retratadas pelos servidores que atuavam no parque:

A principal dificuldade encontrada pela gestéo esta na falta de valorizagéo que
areas como o Parque “Antoénio Danubio” esta submetida em relacéo ao poder
publico. Se a area hoje mantém um padréo de organizagdo e manutengao, é
esforco de funcionarios e monitores presentes no parque e a gestdo em que
ele se encontra. Desde que foi inaugurado, segundo relatos, o parque ndo
recebe recursos diretos enviados da prefeitura de Ananindeua para compra de
materiais basicos como saco plastico para lixo e papel higiénico. Na maioria
das vezes a SEMMA (Secretaria Municipal de Meio Ambiente) disponibiliza
material, ou os proprios funcionarios trazem de suas casas para ndo deixar o
ambiente poluido e desorganizado.

Do mesmo modo, sete anos depois, o trabalho de Santos (2019) retrata a continuidade

da dificuldade vivida no Parque, afirmando que:

Com relagdo a manutengdo econdmico-financeira da UC identificou-se que a
Prefeitura de Ananindeua, por meio da Secretaria de Meio Ambiente, € a
responsavel por manter as atividades do parque, como ja relatado no subitem
3.4.1.A. Porém, a manutencao néo ocorre de forma temporal e sustentavel. As
limitacdes econdmico-financeiras da prefeitura e a falta de autonomia da UC
dificultam os cuidados adequados com a vegetagédo, protecao e seguran¢a do
espaco e animais, conservacao fisica e outros. (Santos, 2019).

Ainda ressalta a autora que a gestédo poderia de valer dos preceitos juridicos e buscar
parcerias privada, “respeitando as normas e restricdes constitucionais e predefinidas com o
poder publico (SNUC, 2014, § 2° do art. 16)31, para custear beneficios de manutencdo e
promogdo de eventos ambientais no parque, mas que até o momento ndo havia relagdes

econOmicas privada na UC.” (Santos, 2019).

A atuacéo juridicamente adequada passa por agfes vinculadas ao uso do
espacgo natural sem agressdo ao meio ambiente, existéncia de clausulas de
colaboragdo as praticas de preservacdo da UC, a reaplicacdo dos valores
financeiros para manutencao do parque ambiental e cumprimento do rito legal
previsto no Direito Administrativo. A legislagdo brasileira possibilita firmar
acordos entre poder publico e poder privado. O importante desta articulagéo é
a sustentabilidade da UC, visando a continuidade de sua existéncia. (Santos,
2019)

Araujo (2021), seguindo a mesma analise, aduz que:

[...] podemos dizer que ha alguns desafios em comum para a gestdo dos
parques, que dependem de um planejamento e acompanhamento técnico,
recursos financeiros e boa vontade politica. Em geral os desafios identificados
estdo relacionados a garantir e trabalhar a percepgdo de seguranga em
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parques localizados em areas com maior indice de criminalidade e violéncia;
gerir com eficiéncia econbmica a manutengéo dos parques; atrair visitantes e
garantir os usos definidos no projeto de criagdo; implementar agdes e
atividades relacionadas a vocacgdo de cada parque e construir conexao entre
diferentes parques, proporcionando diversidade e multiusos dos parques
conforme suas fei¢cdes e potencialidades [...].

Portanto, uma gestdo que ponha em pratica suas potencialidades garantidas em lei,
geraria politicas publicas de incentivo a construgao e revitalizacdo dentro do Parque Anténio
Danubio, assim como contribuiria na pratica de projetos que supram as necessidades dos seus
frequentadores e comunidade em geral. Ou seja, é preciso que estes ambientes sejam
percebidos positivamente para que as pessoas se sintam atraidas e motivadas a frequenta-los,
e também desfrutem, de forma satisfatéria, dos beneficios que o desenvolvimento de atividades
nestes locais pode proporcionar “. (Araujo, 2021)

Considerando a participacdo da populagéo local com o Parque e as visitagfes,
com relagdo a conhecer as UC pesquisadas identificou-se que apenas duas
pessoas declararam conhecer o Parque Ant6nio Danubio e o Museu do

Seringal. Dois entrevistados informam ndo conhecer as UC e trés nao
conhecem e nem desconhecem (Santos, 2019).

Na pesquisa de Araljo (2012), a auséncia de sensibilidade ambiental da populacgéo local
ja era percebida pela prépria equipe de servidores que atuavam no parque, conforme o levanto
feito:

Ao serem guestionados sobre a concepcéo e uso da UC pela populacdo do
entorno, foi relatado pelos gestores do parque que ndo ha ainda uma atribuicdo
de uso muito significativo ao lugar, visto que muitos se referem ao local como
um espaco cheio de matos. A populag¢do ndo visualiza as potencialidades da
area, além de vé-la como um simples bosque. Na opinido dos gestores locais
deve ser desenvolvido um trabalho de disposicdo de informacdes mais densas

referentes ao parque, para que a populagédo possa usufruir de maneira mais
pertinente dos beneficios do parque.

Evidencia-se, portanto, que a U.C. passou e ainda passa por muitos desafios como a
falta de composicao de fato de seu conselho consultivo e uma melhor autonomia administrativa-
financeira. Outro fator de importante mencéo é a possivel auséncia de qualificacdo dos poucos
servidores designados a ARIE, o que acaba implicando diretamente na atuacdo dos mesmos
para a elaboracdo de planejamento e atividades, os quais ele busca manter dentro do parque

com 0s poucos recursos financeiros disponibilizados.
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CONCLUSAO

Diante de todo o exposto, e da problematica a qual deu base para investigacédo e
pesquisa deste trabalho, pode-se verificar que o Parque Ambiental Anténio Danubio em seu viés
juridico é uma ARIE que foi bem estruturada e fundamentada quanto aos designios legais, pois
ele possui sua lei de criacdo, a lei de seu conselho consultivo e sua inser¢do no CNUC, oque o
alinha para potenciais investimentos na manutencéo dos biomas que abrange, na qualificacéo
de seus servidores e na promocao de atividades voltadas a atender a populacéo local de forma
mais abrangente.

Porém, quanto ao viés pratico, segundo a coleta de dados feita, percebe-se haver uma
negligéncia por parte das politicas efetivas implementadas no Parque, que ndo conta com um
repasse financeiro suficiente para a sua manutencdo fisica e um custeio efetivo para o
desenvolvimento de atividades ambientais que ajudem a aproximar a populagéo local com o
debate ambiental. Outro levantamento preocupante € ndo haver, de fato, um conselho consultivo
deliberado, o0 que mais uma vez demonstra 0 descaso e negligéncia para as politicas ambientais
efetivas ao Parque.

Deste modo, considerando as hipéteses levantadas, podemos verificar que ambas
acabam sendo confirmadas pois, apesar de ter sido constatado o uso do parque para atividades
ambientais e esforcos dos proprios funcionarios em manter o parque organizado, ainda percebe-
se que ele ndo recebe notdria e efetiva implementacéo de planejamento por parte do seu érgao
gestor, que por motivos ainda desconhecidos, ndo possui divulgacdo de nenhuma atividade no
parque, como pudemos verificar no proprio site da Secretaria Municipal do Meio Ambiente de
Ananindeua

Sob essa analise, entendemos que se houvesse a utilizacdo da lei de criacdo do
conselho gestor, a solicitacéo € possivel repasse de verbas federais (por meio do CNUC) e uma
efetiva organizacao, planejamento de seus gestores com o preceitos legais ao bom uso da ARIE
e a valorizacao junto a qualificacéo dos servidores que nela atuam, haveria a possibilidade de
retomarmos as atividades de modo mais sustentavel e efetivo para garantir ao municipes
conviverem em um meio ambiente ecologicamente equilibrado que ajude a trabalhar o elo de
nossa sociedade, como um todo, com o espacos de preservacdo ambiental para as presentes e

futuras geragoes.
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A CONSTRUCAO DE MAQUETES SUSTENTAVEIS COMO METODOLOGIA
DE ENSINO AMAZONICO: RELATO DE EXPERIENCIA COMO
ESTRATEGIA DE EDUCACAO AMBIENTAL

Francisco Altielis Lima Magalhaes?; Alice de Oliveira Mendes?; Ronivaldo Balbino Farias 3;
Francisca de Maria Martins Rodrigues 4;

RESUMO: Com o atual cenério da degradacgéo ambiental a educacgéao precisa estar em constante
evolugcdo, nesse contexto, estratégias como as da sala de aula invertida sugerem que o
estudante seja protagonista do seu processo de ensino-aprendizagem. A producdo de maquetes
sustentaveis com alunos é uma pratica educativa que vai além da simples construgcdo de
modelos em escala. Ela desempenha um papel fundamental no desenvolvimento de diversas
competéncias e valores nos estudantes, além de promover a conscientizacdo ambiental e
permear a pratica pedagdégica. Assim sendo, desenvolveu-se um trabalho com o objetivo de
construir maquetes sustentaveis, cuja premissa versou na utilizacdo de materiais de reuso,
almejando desenvolver nos discentes 0 senso critico sobre o descarte de materiais no meio
ambiente e a probabilidade de modificacdo destes em outros materiais, tendo como publico-alvo
os estudantes do 3° Ano do Ensino Médio de uma escola publica do municipio de Capitdo Poco
- Pa. O tema trabalhado para abordar a sustentabilidade ampliou-se em dois eixos:
Biodiversidade e poluicdo, sendo destacados os locais turisticos como pracas e balneérios do
municipio. A producdo dos materiais ocorreu em sala de aula como também os alunos se
reuniram em grupos em suas residéncias, além de realizarem pesquisa de campo. Cerca de 12
maquetes foram produzidas. Pode-se perceber o empenho e o entusiasmo dos discentes na
elaboracdo das propostas. Além disso, verificou-se que 0 processo de ensino- aprendizagem
sobre biodiversidade e poluicdo foi consolidado através dessas produgbes. A modalidade
maguete sustentavel apresentou eficacia como estratégia de ensino em espaco nao formal.

PALAVRAS-CHAVE: Sustentabilidade, Ensino na préatica, Educacdo Ambiental.

THE CONSTRUCTION OF SUSTAINABLE MODELS AS AN AMAZON
TEACHING METHODOLOGY: EXPERIENCE REPORT AS AN
ENVIRONMENTAL EDUCATION STRATEGY

ABSTRACT: With the current scenario of enviro